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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 ااا امه محنطم/صام.)|وممطعع13] 


سدائتد الرمن الرسيم 
المحتامم 


0 اقتددت وطأة اطرب العامة الثاية: نعطي دواسات 
| كبسيائية وفيزيائية كان لاستم رإرها الأثر اكبيد فى 
اختراع القنبلة الذرية الأولى ويرجع سر معرفة هذا الكشفب 
لتجارب فئة قليلة من العاماء الألمان وعلى ر أسهم العالمان العكبيران 
أوتوهان وشتراوس . ولكن ليث هذا الكشف الكيبير وقف 
عند حد العادلات الرياضية أو التجارب العملية الأولية فا أن 
اعرديهل لكين اعلد دعق كحي لان وستتر نا 
فى إتناج القنبلة الذربة وشد الأمربكان سواعدمم عقن الحرب 
مباشرة ومن يعدثم الروس وقامت مجارب جارج العمل فى مدن 
الاباقء فى السدن والبافن كلا علق .عله الفارعنا نا حنيث. فن 
هيروشما وناحازا ى و بكين وما جرته :لك التفحيرات من ضرر 
بالغ على الإنسانية البررئة ولقد قاسى اليايانيون من هذه لل سى 
ما قاسوا من موت وحرق وظبور جيل: مشوه اما وإنتاج 
إجبال من الشوهين الأرتزاك تررق سن: .الآن ات المذائتن 


"26 


بجُب بجب777ببببابلدةة 507104000000 


كن الأّى١-‏ 6060 وبر لريب 
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301 1/اأ 0ع مطاطم /صامء. اهمه اع36] 

فى خلقتهم وتكونهم . وعرف لذلك الجزء من التحارب أثران 
أهمهما الآثر الباششر السر بع وهو الوتو ارقو الدمار فى مناطق 
النفجيرات وآخر بطىء فى الناطق البعيدة عنالتفجيرات لا,زال 
سمرى حتى الآن ولا بعمٍ مالم الآن منتهاه ولا يمسكن التكهن 
يما يجلبه على ال نسانية من و بال . 

ثم كان من عامين ما قامت .ه فر نسا الغاثمة فى خراء أفرنقا 
من خارب بدائية وإن كانت ضعيفة الأثر ومتاخرة بالنسية 
لما سيقها من قذائف إلا أنها هن أنواع الوبال المحقق على 
الأرض الطيبة للسالمة ومن ثم لم يقف للسياسبين وى السيطرة 
مطمع إلا أن يسيطروا بقوة هذا السلاح الفتاك ويكلوروه 
م احاه فاقامو ا ل دوم نوات ام لكر الندرية 
وأنفقوا الكثر من قوت شعبهم وجباده فى إنتاج أسلحة الدمار 
وتفتقتَ الأذهان فا تحت" القنلة الميذروجنة الى'فاق دمارها 
دمار القنلة الذرءة أضعاف الرات »6 وامتد أذاها لحد أوجد 
التبديد والوعيد بين العسكرين الشيرق والغربى . كل شبامى 
بها أتتج وحرب فوق الأرض أو نحت الاء » وليت الأس مف 
عند هذا الحد فقد ظبر تف الستوات الأخيرة الصواريخ اللوجبة 
تحمل فى رؤوسها القنابل الذرءة » كذلك استخدم فى إرسالها 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 30 للع مطل /حامء.ءاه ماع13 
1 افدف للريسو/الواقواد الدرئ ٠‏ وتصارع الناس عد ذلك 
ستهو أهم حب الأذى 556 قنسلة الننوترون. وى أقوى 
لبوا قاب غرصوب ارد أو « أشعة الوت» وهذه 
الأخيرة أشد الأسلحة الذرءة فتنكا بما ترسله من جسوات بااغة 
الأذى بالغة التأثير . 
نبوررزانداة اوم ماعطو يشرس ةيد 
الغير والبعد عنه » فكانت فكرة الاستفادة بالطاقة الذرية فى 
السلام وظهر من نين هذا الضباب مس ساطعة تعلن فسكرة 
« القنلة النافعة » أو « قنبلة الكو بلت » ول "سكن هذه القنملة 
فى تركيها ولا :تكاليفها على درحة معقسدة كتلك الى + سبقت 
فقنابل القس والدمار ».ذلك أن: اكير داماً سيل متسورء وإطر يقة 
ميد غين.وعر ولا كدر رفي أن الفائدة التى تعود. على 
الإنسانية من هذه القنبلة عالية ومجزءة وصياتها ونفقات تشغيلها 
زهيدة إن قوونت نفقات: مجرية واحدة من مجارن الدمار 
فا نا نلستخدم هذه القنبلة بصفة داعة وأثرها طبن بإن: أحسن 
استخدامها وروعى فها العمل السامى 
عند هذا لمس العاماء ا ثار الذرة فى السلام واستهواهم أثرها 
فىالصناعة و الزراعة والطب والبحوث العامية. و تحنتر ند مرتعاماء 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 اال لع مططم/حامء.!| هم ه0اعع13] 
الذرة وساستها أن سخروها فى هذا النطاق. ولا نريدثم أن 
سلطوها فى إثازة الرعب. واخحاوف والتهدندات. الى نطاب 
تحريعبا فى كل جمع أو محفل أو مؤ مر دولى.و لقدؤقفت 

دول المياد الإيجابى موقفاً. واضحاً إزاء هذا النوع من 
الاستخدامات » فنادت فى مؤمرات جنيف وغيرها. بمنع الأسلحة 
الذرءة وكان لر أما الها «التكري بكقج ااننان ار الدو لية 
للطاقة الذرءة شيا وأول ا ن مرخ وو ابشخبداة العلاقة 
الذراية فى السلام ور .الواعى: !الذزئ :نين الأمم الخثلفة عن 
طرق تبادل اخبراء وإقافة البراجج التدرسبية : لعي 
وخر ماقراز تة ده الوكالة إنشاء مر كز إقليمى ندري فىالشيرق 
الأوسط.مقره القاهرة يشرف على تدرب الأطباء والزراغيين 
والعاماء وللبندسين لاستشخدام الذرة فى الأغراض السامة . 

ولقد كانت حمهوربيتنا الفتية فى الرعيل. الأول من الذول الى 
أعتدرع بهذا الامجاه وبدأت با نشاء مركز للعلاج بالذرة عام 
هوه تطور هذا المراكزعة أصبعج الآن مؤسسة الطاقة الذرءة 
وتناولت شتى الاستتخدامات الذرءة فاقامت مفاعلا در 1 وقسما 
لإنناج النظائر المشءة و أقساما أخرىلتتبع الجديد فى هذا للغمار 
والمساهمة فيه . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 الع مطخطخم ».1 هماع136] 

ولقد أدزكت حكومتنا. الناهضة مدى افائدة تسخير الدواة 
للدرة فى السلام فدربث الخبراء واأقامسك هر الكن عدة الماح 
بالذرة فىاكل' المستشفبات الجامعتة والسكليات العملة و أمدحما 
04 تاك دمث من الخطر: و 'بيجك علمها شفقات أو جبراء 
وأحدث ها أقامت. مؤسسة الطاقة الذرءة وحدتى الكو يلكت 
احد اما للعلاج فى كترى مستنشفيات القاهرة وهو مسلشوى اللتتل 
الجامعى ذلك أنه مورد هام. لمرذى تعددت أنواع أمراضهم 
ووحت المبادرة علاجهم . 

ولقد ندا العمل 1 هده الوحدة وهى المسياع بو حوب ة 
السكو يلت المشع محث؛ إتدراف موا «الانبية والشابة- وها 
المسثولون بالعاماء والفنيين والأطباء وتدرب كثير .من هؤلاء 
على امشغليا واحتنار الات الى نصبح ععلاحها بالاشعاع فط 

و َف شاط الدولة على إنشاء مرو واحد من هدا 
النوع فى نبغى ان قار منه فى العلاج يكن الأطباء قْ كل 
شير من رض الوطمن من الاستفادة عدا النوع من العالاج 
الخد دث . و الدو له كَّ سنيل تعميم ده الوحدات قٌّ عبنم 
المستشقيات الجامعية فى القاهرة, والإسكندرية وكل عوادم 
المحافظات الحتلفة . 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كان 320 ا/األ0ع محالم /حاهمع»اههاع136 
أما الوحدة الثانية التى أنشات حدشا فبى للبحوث السو لوحية 
والزراعية والحيوانية لإنناج طفرات وسلالات من النبات 
والخوان أفضل » وكذلك لكشف الطربق فى العم الحديث 
أو استكال صورة من دور البحوث :صعب حلها بالطرق 
الأولبة . ! 
ولقد أقيمت هذه الوحدة للسكو بلت المشع فى أرض الو سسة 
بإإنشاصض عاذ سن اتوحدايزا عمدلا سي وأثقى ا سف 
خاص ' بالقربٍ من: موضعها ليسبل: على الباحث إجراء مجاربه . 
كا أنها بيت وجهزت على أحدث طراز باند عربية صميمة 
على أسس غامية ووقائية نأمة . 
وإإن كانت نداشافق :هذا المغماز من الدزاسات التطسقية 
لذتوال قلات ويدف شان ككل الول الثاميةدقا نا اتزيجو اين 
تخالل :آنايوفقتا فى هذا المطار دى)"تضارع غيزاما من «الدوال الى 
سبقتنا بل و نفوقها بقوة مانا واستمرار جهودنا . 
وقل اعملو ا فسيرى الله مل ورسوله والمؤمنون» 


ظ 
ا 
١‏ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0ق أله طم /صامع.»امه0طءعع13] 


الاوبلت 


وعهود* . 


توجد الكو بلت فى الطبيعة على ضورة غير مشعة فى كناجا 
بالكويجو وفى ندا فى إقلم أوتاريو » ويوجد 
شلة فى مال ألمانا » على أن أغنى الدول ملك لهذا المحدن 
فى الكو نغو؛ ولكن رغم أن هذه الدولة غنية بالمعدن لكنها لم 
توجه لاستغلاله فى النواحى الاشعاعية فقد احتلها البلجيكيون 
حقبة من الزمنمنعوا فها أهلها عنخيرات أرضهم » وهى فىسبيل 
الجر الآى ترسو ينا المدوء والانشنادة رعلا هجا الطبمة 
من يورانيوم ومعادن أخرى نفيسه . على أن صناعة وحدات 
الكو يلت قد تقدمث جداً فى كنذا وخاصة' فى "تنموك رفر © 
ولقد استعل المكتديون مأعناد هم فى الإإنتاج النجارى للوحدات 
الذرية وقام قسم خاص لذلك فى مؤسسة الطاقة الذرية الكندية 
سمو قم إنتاج السكو بلت الشع الاقتصادى وعنصر السكو بلت 
لايوجد فى الطببعة نقياً بل يخنلط مع شوائب أخرى من النبحاس 

9 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ نا 320 الال لع مططاخم/مامء.1ههاع136] 
والنبكل والكبربيت والزرنيخ والقصدير وتوجد كل هذه 
الناصر على هيئة أملاح غير ذائية لأبد للمنتج أن مخلصها منه 
على هيئة معدن نتى وتتلخص طربقة نقاوته بتحويله إلى كبر ينيد 
ثم إلى كبربتات ثم إلى هيدر وكسيد الكو بلت معاملة الأملاح 
السابقة بالصودا الكاوية فى وجود الأوكسجين ثم إذابة 
الإيدر وكسيد فى حامض الإيدر وكلو ردك الساخن أوالكبر يتيك 
الركز فيتحول الكو بلث فى خامه إلى أوكيسد الكو بلت ويرض 
له بالرمن كوم (م م رمن للكوبلث كيميائياً « كو » 
ولنحرير الكو بلت نقيا من أ كسيده مكثق بتسخينه مع الفحم 
« الكرنون » فيتصاعد فاز ثانى 1 كسيد الكرنون وسق 
اتوك انظ فى الأواق الى التحتابه؟ و الشلنات النناقة” 
وتنلخص هذه العاملات فما نسمى معادلة كيميائية 


؟ كوي لي سك الى حسج "الى الى ك4 كو 


واصر, : 
الكو بلت معدن رمادى اللون نشيه الود يد الصلن "كثيراً 
فق اشكلة لعكنه أغد اذاي منه ولناميد لخو امن تمغتاط بلي مالية؛ 
١ ٠‏ 


ظ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ غ3 ا/ال عع ططخم /حام.اهماعع13] 

ينائر بدرحات الخرارة العالية فينصهر عند درجة ٠14م*‏ 
ويغلى عند درجة ٠٠ةلام”‏ وله كثافة عالية تصل إلى هرم لذلك 
فهو معدن *مقيل يشبه النبكل كثيراً فى خواصه التكيميائية 
فلا يتأثر بالرطوبة التى بتعرض لحا فى الجو ولا يتأثر بالأحماض 
غير الم و كسدة إلا بدرحة طفيفة لكنه يذوب كلية فى الأحماض 
الؤْ كسدة ‏ وأملاح الكو بلت إما ثنائية التكافؤ أو ثلاثية 
ولكن يدخل الكو بلت فى مس كبات قلءإة على هيثة عنصر رباعى 
النكافؤ ومثال ذلك كوبلتات الباريوم الرباعية . 


استعواررر غير اللسعرٌ : 


قبل معرفة الكوبلت المشع كان هناك استمالات قليلة 
الكو بلت فقد استخدم فى تلوين الزحاج والزف عند صناعتهما 
وعرف زحاج السكوبلت بالزحاج الأزرق . واستخدم أيضا 
فى صناعة اطراف الأسلحة والآلات الحادة والخاحر العينة . 
ضمن مخلوط مكون من 50./: كوبات ٠‏ - +4./: كروم ‏ 
اا 6 تدحستون و نصهر هذا الوط عند درحة >٠٠‏ 
مئوبة ولا,زال ,ستخدم حتى الآن فى هذين المغمارين . 

١ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> نا 30 الع طم /صامع.)|ممطءعءع13 


الكو بلث غير المستفر أو المع ؛ 


على أن الكو بلت يوجد فى الطبيعة على هيئة مستقرة غير 
مشعة وعرف بالنظير الثارت أو الستقر وهو ذو وزن ذرى 
5 تقرباً واستقرار هذا النظير معناه أنه لا برشل إشعاءات 
ولا جسيات ذرية ولذا ببتى وزنه ثابتاً لفتزة غير محدودة وهو 
فى هذه الصورة لا بفيد فى الاستخدامات الذرية ولاءد من أن 
يحول إلى نظر مشع أو غير مشع وإثم لشعيع الكو لمت دون 
ماتغيير فى خواصه الكيميائية وذلك بوضمه فى أفران ذريءة نسمى 
بالمفاعلات الذرية وفها ثم إرتطام نواة الكوبلت وه الستقر 
بالنبوترونات النانجة داخل الفاعل متحولا عد وقت إلى 
التكو بلت المشع ويمسكن “لخيص هذا القول فى معادلة نووية ؛ 

كو وه ل نيوترونات سه كو »٠‏ ل أشعة جيمية 


( مستقر) (مفع) 
ويمكتب إخصائيو الكيمياء النووية هذه العادلة على الصورة 


التالبة. : 
كو ده (2 6 ن ) كو .64 


1١ 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 اا لع محاطخم/مام. اماع13 


ولا مخناف كو ٠٠١‏ عن كو 4ه فى أى شىء فى معظم 
مظاهره الطببعية ولا تفاعلاته الكمائية فكلاها ششاءه حتى مع 
النظائر الأخرى التكوبلت فى كل الخواص على أن التكو بلت 
امم يرسل -جسيات وإشعاءات ذرية تكلم عنببا برفاضة 
فى سياق حد شا . 

على أن“ الإشماءات التى برسلها الكو بلت لبسث ثابثة الشذة 
لكن قوتما تتناقص تدر يجيا مع مرور الوقت وتصل إلى نصف 
قبمتها بعد مرور خمسة أعوام وثلاثة شهور وهذه الفترة ثمابتة 
هذل التظر وتسلى )د مصف العمر أو ومن الاتضاف.» وكا 
محلل التكوبلت +5 فبو برسل إشعامات ثفيدنا فى الأغراض 
الطبية والزراعية والعامية والصناعية وهى بيت القصيد فى كل 
ماقصء ومره ذلك أن هد الاشيانان وزمن بالاتصاف لح 
هذا العنصر عن غيره فى هذه الحالات التطسقية . 


ال جُعاعات الى رسلريا اللو بات 3 
برسل اللسكوبلت +5 اشعاءات بائية وجيمية وتتلخص هذه 


الإشعاءات فى قوتما ونسها فى الجحدول رقم .1١‏ 
1 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0غ ق الع مططم/صطمع.اممطعءع13] 














ظ جدول )١(‏ 

ظ نوع الإشعاع | القوة بالملبوزالكترون فوات | النسبةللثوية ( نسبية) 

ظ 2-7 دي لين 5 اخ 
لمةرا وار" اتشرسأ 

ظ إشعاءات جدمية ارا 00.٠‏ 

ظ 1 و٠‏ 1 


وك سس حم ه 


نظام الكو بلت : 
التكوبلت عنصر له رقم ذرى 97 ومعنى ذلك أن تريبه 
الدورى فى جدول العناصر الدورى الذى رئيه مندليف الرومى 
فى الموضع السابع والعثمرين وكل نظائر الكو بات لما نفس 
الرقم الذرى ولكن #تاف فى وزنا الذرى وإشعاءانها و سلغ 
جموع هذه النظائر'نسعة » ثمانية منها مشعة ودرحة استقرارها 
نلف كل عن الآخر وواحد مها مستقر ولا برسل إشعاءات ظ 
وهو العنصر ألثايت فى الطبيعة . ا 
وسين الجدول (؟) هذه النظائر وأنصاف عمرها والاشعاءات 
التى ترسلها . 


١ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 اا 0ع صحطم/صلام».|ممطءعع13] 


حدول «؟ »6 








كو 4ه 4 هن الثانية | بائية موحبة 
كو مه ساعة ائية موجبة وجيمية 
كو 5ه //ا بيوما بائية موجبة وجيمية 
كولاه 7 يوما ائية سالبة وجيمية 
كويره /ايوما بآئبة موحية وحيمية 
كو بده مشتقر” ناث لآ تسق “سانا ولا 
إشعاءات 

1 هاه عاما بائة سالة وحممية 
كو ١5 +١‏ ساعة باثية سالبة وجيمية 
كو" 5 دقبقة اثبة سالبة وحيمية 











صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0غ ق اال لع مططم/طامع.)اممطعع13] 


زه الكو يلت . 

الحخشب مادة والسكر مادة والج<ر مادة وكل هذه للواد 
تشكون مزعناصر وكل عنصر بدوره بتركب من ذرات - إذن 
فالذرة وحدة الادة وححر نكونا» وعلى اختلاف المواد 
وشوعها فاإنها تنكون من عدد محدود من العناصر وصل حتى 
آخر كدف إلى 147 عتكيراً وعذه الناصرا فى" الى زانيت 
فى الجدول الدورى للناصر وبدأت بالادروجين ثم ازدادت 
تعقداً كلا انتقلنا فى الجدول حتى تصلإلى العنصر ١*١‏ وهو 
مناد لغيوم. بالنسبة إلى مكتشفه ومع أن ذرة الإدروجين تتكون 
من نوعين فقط من الجسيمات أحدها موجب ووسمى البروتون 
وتركز فى قلبا والآخر سالب ويسمى الإلكترون أو الكبرب 
وهو سالب متحرك » وانتفهم تركيب الكو بلت لابد من رسم 
ذرة الإإدروجين بجوار ر سم ذرة الكو بلت ذلك أنها الوحدة 
فى الوزن الذرى . على أن هناك نوعا من الجسيمات ثالثا دخل 
فى تركبت ذرة التكوايلت ولا يوجد افى:ذرة الأ.دروجين العادية 
والسمى وترون وى مسادل لايل شددات شان الذرة نفسها 
الى ادل الكتروناتما السالة ,يروو ثانيا الموسة : 

53 








ا الى اللي 3333 ويف :33 > بيو ف بها 


7 م سم ن 5 ١‏ : 22 . 
حسصيه كعسز]) ١م‏ - 
0 9 © حصيو يم 


' > سسب رة اذ 
: جيسن مر موعن 


حسل م روم 23 ب 
مىت د دتمت سس و ؟ 


رعدمع 


ع ا اليد 





أ نا 3*0 |/أ 0ه طم /سام.)|مماعع13 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 





صفحة كنك ساحيت واثرية وناريحية على الفس وك 

كأ نا 320 الال لع مططاخم/مامء.1ه0ه6اع136] 

وتركز وزن ذرة أى عنصر فى مركزها وهو ما سمى 
بالنواة وسلغ وزن نواة الأ.دروجين1 مرة وز نالالكترون 
الدائر حول النواة فى فلكه الخاص؛ولماكان اختلاف الأوزان 
الذرية للنظائر المشعة لاءنصر الو احد .توقف علىعدد النبوترونات 
فى النزة" إذن فان اعد والروتونات* والتكيارن؟ فى انظائز 
الكوبلت ثابت وهو دائاً سبعة وعثرون بروتونا وسيعة 
وعشرون الكترونا با بتراوح عدد النيوترونات فى النظائر 
النسعة بين /ا؟ » ه88 توترونا (انظر جدول 7 ) ونكن 
البروتونات الموحبة والنبوترونات المتعادلة فى نواة الذرة وتدور 
الكهارب السالية فى أفلاك خاصة حول النواة وسّمى هذا 
التركيب للذرة بالتركيب الشمسى وهو يشبه الشمس تدور حولما 
اكوا كب وقد وضع هذا التصمم العالم الدامركك نياز بوهر 
الذى توقى مند عامين فقط . 

وم يكن تركيب الذرة وليد فترة قصيرة من البحث » ولكن 
النفكير فى تركيب الذرة بدأ منذ ملاثة لاف وخسمائة عام 
إذ تطور التفسكير مع الزمن ولفد ثبثت على صورتمها هذه ناء 
على أحدث تقدم فى العلل الحديث - وأول من فكر فى تركيب 
الذرة فيالسوف قديم يسمى « ثاليس » فى القرن السادس عشمر 

14 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 3*0 0ع مالم /مام».)|ههاع136] 
فق الخلا سباغر عن عدا الننلموفك أن الماء هو ضير الأسياء 
جميعها ولا بزال هذا الاعتقاد بعززه قول الله تعالى فى ا 
انوا وهر انيه بالاء كن الى عع جع حت ازول ارقي شان 
كتابا نطق علهم بالحق يصلح لكل زمان ومكان « وما فرطنا 
فى الكتاب من شىء » ومن فكرة هذا الفيلسوف عرف 
الناس أن هناك شيعا امه المادة تكون هنا الكون لكن ظل 
عمق هذا المعنى غامضا فى الأذهان -تى أواخر القرن الخامس 
قبل الميلاد حين افترض العالم « أنا جزاكوراس » أن امحاد 
المواد معأ هو السبب فى التغيرات الموجودة فى التكون واعتبر 
أن الحاد .هذه المواد :مما هو 'السيت. ف [المظاهز التعددة والمتغيرة 
المتسدن مرخ اشر للواد الشتركة ولم يعض على هذا التفسكير 
أركة) مرخ حشرا سئوات حت اظطيرات فكرة الذور -الأولة 
ذلك أن الأشياء كلها تتسكون من عناضر أربعة الأرض والمار » 
والماء » والمحواء . وكان هذا بداءة التفكير فى 'نقسم حالة المادة 
إلى صلبة وهى تمثل بالأرض وسائله وبرمز لها بالماء واخالة 
الغازية ورمزها بالحواء ‏ أما النار فهى رمز الطاقة ثم تطورت 
الأفكار بعد ذلك إلى ظاهرة الامثلاء والفراغ وقادت الأولى 
إلى أن الذرات لا تقبل التتجزئة وعرفت الذرة :يآنها عدعة اللون 
13 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ له0 3:6 /االعمااظ/لامء.1 1966600 .. 
والطعم والرامحة واعتبرت الضفات التى ندركها الأنسان ه التى 
تظهر عندما تقلق الذرة أو تزاح فى الفراغ وقاد هذا التقدم 
إلى نظرية دقر بطس فى القرن الرابع قبل الميلاد ومنطوق 
هذه النظرءة . 

« بعض أنواع المادة بتغير عندما بذاب أو سخن إلا أن 
بعض العناصر تتبقى دون تغيير » وتسكون كل الأشياء التى نحبط 
ناعند الاتحاد ذات أشكال مختلفة ولذا فان العناصر مهما 
اختلفت فانها تلكون من وحذات متناهية فى الصغر لاتقبل 
التحزثة ونسمى هذه الوحدات ,الذرات . 

وعند هذا الحد توقف التقدم اما فى النظربية الذرءة 
من الناحية الفاسفية والناحية العامة لمدة استمرت أ كز من ألنى 
سنة حتى ظهرت النظرءة الحدثة وكان أول من نكر فى هذه 
النظرية الحدئة نفر من الكمائيين أرادوا تجو بل عنصر الزئمق 
إلى ذهب محاولين الاعتاد على تفاعلات كيمائية » ولكن 
محاولاتمم كلها ذهبت أدراج الرياح حتى كان عام 1517377 و أعلن 
روبرت بوبل العالم الإمجليزى قانون الغازات وعلاقة ححومبها 
بضغوطها العروف باممم « قانون يوبل » ثم عراف الافوازءه 
عام 104 عملية الاحتراق بأنها اتحاد كيميائق مع الأكسجين 

” 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
0000 000 , 


عام ؟ تم ١‏ الاك أن امحاد أى مادتين كيمبائنا إعما هو اذ 
ذرات الادثين بعضها عض م وضع دالتون النظرية الذرية 
فى عام /ا٠مام‏ وبين أن المادة 'تلكون من ذرات لاتقبل 
التصغير والانفصال وفى سنة ١141م‏ وضع أفوحادرو الجر 
الأساسى للنظرية التكيميائية للذرة العروفة بائم « فرض 
أفوحادرو 511 

« عند موت اطرارة والضغط محوى الححوم المنساوءة 
من الغازات عددا متشاويا من :الجزئنات © . 

إلى أن كان عام 1١416‏ حيث أعلن براوت معارضته الشديدة 
لنظربة دالتنون وادعى أن جميع ذرات العناصر امختلفة تنكون 
من ذرات.ابِدَروَجِيْنَ واستدل بذلك على الكر بون بأنه مكون 
من ١9‏ ذرة ابدروجين والأكسجين من ١١‏ ذرة وفى نظره 
أن ذرة.الاندروجين هئ الوحدة التى. تسكون الدرات الأخرى 
لكن نظرية براوت أهملت أ كثر من ١٠١‏ عام ذلك أن النسية 
بين وزن بعض العناصر الذرى ووزن الابدروجين لم تكن عددا 
رحا . حتى حاء فراداى وأعلن فى أواخر القرن التاسع عشر 
قوانينه التى ربطت بين النظرية الذرية والنظرية الكهر ببة 

"١ 


رربي بييببيبررببسب79تت___ااسسس9 -_ 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 


كان 320 |/اأ عع مطاطم/مامع.امواعع13] 


فى هذه الحقبة من الزمن الذى ساعد نياز بوهر فى وضع الصورة 
الأولى للذرة عام “1917 . 

وفى عام 1919 وضح راذرفورد الذرة على أنها تشكون 
من جسيات دقيقة مشحون بعضها .الكبرباء مثل البروتينات 
والكبارب والبعض متعادل وهو النبوترون . 

وجح العالم الشاب أوجى بوهر جل ناز بوهر فى شمرح 
ظاهرة الانشطار التووى أو تفثيت النواة بعد ذلك » وتعرف 
نظر بته باسم الركة ابمماعية للنواة وانشبه النواة فى هذه النظرية 
دادعال مواقا اتلك و2121 م رن ليا اطرفيا 
وإذادرسا تخ السنائل:داخ ل البيضة أفذمنا سنحد أن السائل 
لاينشواو يفخ الققتزة ربل باشتشرك: 'فقط اف الاجاءالناجلن 
واعخاركئ غنود با عل القعيزة وا تحرك ما ببداخل النواة شفسن 
الطربقة ولكن سطحها هرن وله حركة دورانية أيضا . 
النشاط الزرى وانحاة : 


الكؤيات_المقع: له تؤعان إمن , الإشناعات اختدعا تماد 
سمى بالإشعاع الجيمى وهو إشعاع كبر ومغناطيسى ذو شحنة 
0" 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كن 320 ا/ال امع مطاطم /حامء.!|هه0اع136] 
متعادلة لا ,تجاوز مالا ولا ينا فى لمجال المغناطيسى أى 
لإنحرف إلى الجانبٍ السالب ولا إلى الجانبالوجب وهذا النوع 
من الإشعاع هو المستفاد منه فى استتخدامات التكو يلت الخنافة 
وسنتكام عن هذه الاستخدامات حين نعرض لما فى الاب 
التطبيق » والإشغاع الآخر الكو بلت هوبا ذو وزن ويحمل 
شحنة سالبة أو موجبة ا هو مبين فى جدول ؟ وهذا النوع 
من الإشعاعالباتى هو الكترو نات منبءثة من داخل النواة وبرجع 
سيبس إرسالما إلى عدم استق رار النواة للنظير المشع . 


ويستخدم الكو بلت ٠١‏ فى نناء و حدات السكو بلت امختلفة 
وشحلل مرسلا إشهاعات جصمية وأخرى نانة و حول إلى 
عنصر التبكل مد محلله وذلك لأن النسكل هو العنصر 54 الذى 

بل الكو بلك قْ الجدول الدورى للعناصر سل وسين معادلة 
التحلل طرءة قّة هذا التحول . 

7 كو 50 >5 4؟ نك سك شعاعان حيميان مل بالى 
ا متحدث إلى متى .ستمر هذا التحلل وهل 
هو ظاهرة دامة أم مؤقتة ؟ وتحس على هذا ان التحلل سير 
إلى حد محدود نوعا وشاقص تدريجيا وكون تناقصه تر سآ 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ نا 0غ:13/ض لع مطاطخم/دام..امه0اع»136] 
حتى .صل إلى زمن الاتتصاف بعد خمسة أعوام وثلائة شهور 
م سطىء فى حاله وسير ,كذلك طعا الشكنه لا" متى إلى عتصر 
مستقر ماما و سين المنحنى العلاقة بين النسبة الثوبة لامادة المتبقية 
بعد التحلل و الزمن الذى بحلل فيه النظير . 





رصع الزتضاف 


زمى الزنثهاف : 
وهنا يمكن تعر بف نصف تمر النظير بانه الوقت الذى ,ثم 
فيه تحال نصف نوع ذرات النظير التى كانت موجودة فعلا عند 
ه" 


أل به أ 2 


م 


لامارة ال مشممَ 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

أن 320 الع مطاحاظ /حامء.كا همه اع136] 
بدء: عملية التحلل وتخلل الكوبلت ٠8‏ إلى نكل لا .شقد 
امعتغل) الأمق اق القند اشان: أ 'مصدر للقوق عند استفاله 
لكن كن أن بعاد تشعيع اليكل و محويله إلى كو بلت ١‏ مىة 
أخرى ؛ وذلك تعر يضه للارتطام بالنيوترونات داخل الفاعل 
الذرى و بذلك عاد استتخدامه مرات أخرى و تمثل هذا التنشيط 
الإشعاعى على النحو الآنى : ل" 

4 نك 10 مل نيوترونات 2 /الأكو ١‏ ل بروانونات 

وتكتب .هذه المعادلة نوويا على النحو الأنى : 

4 نك ١‏ (زنمير)لالاكو .» 

إذن لا تنتهى قوة السكو بلت الإشعاعية بالوصول إلى نصف 
مره ولا ضعف نصف تمره فهو عنصر قابل للتنشيط الإشعاعى 
بعد الاحلال أوالتحلل المستمر ومن هنا كان لوحدات الكو بلث 
أثئر اقتصادى هام لرخص القوة المنبعثة منها » على أن ظاهرة 
التنشيط الإشعاعى ليست من خواص العناصر الأخرى فقد 
أكنشف حت الآن حوالى ١6٠٠‏ نظير منها ما هو طبيعى يوجد 
مسشعاً فى الطبيعة ومنها ما هو مشع صناعياً ومثال النظائر الوجودة 
على حالة مشعة فى الطبيعة سلسلة اليورانيوم والثوريوم وقد كانت 

فى 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> 0ق اال لع مصحنطم/صام.)امماطعع13] 
هده النظائر ه الصدر النشع الوحيد مند عقدين من 0 


| كتنغفت الأفران الذرية وأمكن بواسطها إنتاج نظائر 


أستخدم فى 'جالات'عدة من ضيراؤث اللياة :. 


الدجماع الطمبعى 

النظائن الى تتوفر فى الطبيعة وتكون فى حالة تكون 
وتفكك مستمر تبتى سنين طوبلة أو أياما قليلة وبذلك توجد 
نظائر ذات نضف عمر طويل يصل إلى ملانين السنين حتى إيظها 
الراك الشافسيا آنا أطائز سنعفر 2 لأمبا مابقة لنثاءة مهال ذلك 
سلاسل اليورانوم يم" وسلاسل الثوربوم 5989 و هيتها كبيرة 
فى الصخور وسلغ نصف حمر اليورانيوم 8 آلاف مليون سدة 
ونضف عمر الثوريوم ستة عشمر ألف مليون عام ولذلك فارن 
معدل فقدان نشاطبا الإشعاعى صغير جداً » وللنظائر المشعة إشعاعا 
طبيعياً الفضل الأ كبر فىإنتاج النظائر الصناعية فى الوقود الذرئى 
للأفران الذرية التى تمدنا بالنشاط الإشعاعى الدائم على الأرض 
الذى ندير الأفران الذرية ويسام فى تنشيط العناضر اخاملة 
فبحولما من مستقرة إلى مشعة . 

ومع هذين النظيرين توجد نظائر أخرى مشعة فى الطبيعة 

وف 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ نا 320 ا/ال لع مططاخم/حامء.1ههاع136] 
ا وزن ذرى صغيبر تحتلط فى. أجسامنا أو ما نستخدمه من 
مواد ومثال ذلك البوناسيوم 4١‏ المنتثير فى الحيوانات الثدبية 
متحولا إلى الكالسيوم المستقر ومع قلة نسبته فلا يحسن إهال 
وجوده حيث بتعرض الجسم لهذا الإشعاع المؤين من الب وتاسيوم 
فاذا عرفيا. أن نصف حمر هذا النظير غاءة فى الكبر ودخل 
فى تركيب الجسم » إذن فهو مصدر مشع شنه دام داخل اسم 
لا مكن إهاله . 

والبوتاسيوم 1٠‏ يوجد مع الب وتاسيوم 8" المستقر فى الطبيعة 
بنسبة ٠.1‏ فى المائة وهذا النظير .دخل ف اديت خلايا الدم 
ويوجد ككثرة فى التوباك الذى لا يسم المدخن من أذاه ويصل 
نصف عمر هذا النظير إلى ألف وثلاتمائة مليون من الأعوام 
وأمثلة النظائر الطبيغية كثيرة ومتعددة » ولسنا بصدد سردها 
أو شمرج خواصها هنا ولكن نكت يذكر الأمثلة السابقة . 
ومن النظائر الطببعية ما هو قصير نصف العمر ولا بتوفر منه 
فىالطبيعة سوىمقادير قليلة » وم نهذه النظائر البو لونيومو نصضف 
حمره ١58‏ ببوما وبليه الراديوم الذى استخدم فى حراحة 
السرطان منذ ظهوره و يلغ نصف عمره ١54‏ هاما . 

على أثنا لو وقفنا إلى حد معرفة هذه النظائر واكتشافها 

م" 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية. على الفيس بوك 
كأ نا 320 للع ماطال /مامء.)كاههاع»36] 

لما فتحت أمامنا الحالات التعددة لنطبسيقات النظائر الختلفة الى 
نشاهدها الآأن» والتىمهدت السبيل أمامنا للنصرف لعل يتبعه نصر. 
كذلك كان لايد لنا من أن ”:واجه مشكلة نفاذ هذه النظائر من 
التركيز فى استع الما ») وهلهناك من معين لانضب ؟ إذن فلاد من 
الببحث عن :طرق الإنتاج هذه النظائر صناعيا حتى ,تحدد هذا 
المصدر ولا مخثى نفاده . 
ال سماع الصناعى : 

لم سكن لهذا النبوع وحود قبل عام ١518‏ حين | كنشف 
رذرفورد أن النويات المستقرة يمكن تغيير استقرارها. يقذفها 
بمجسمات ألفية سر بعة » وكانت هذه أول مرة يتح فبها العلماء 
من إحداث 'تفككات نووية ولك استطاع رذرفورد أن سين 
أنه حين قذف السمات الألفية (نواة الحليوم 4) لذرات العناصر 
فإن بروتونانطلق مكو عضرا جديداً غير العنصر الذى بدأقذفه 
باللهليوم فى أول التفاعل ومثال ذلك : 

بوجي ؟! نل عليوم؛ سه [لكسيعين ٠"‏ بل برواتون 

ومثل هذا التفاعل أمكن محويل النيتروجين للستقر إلى 
أ كسجين مستقر ولادد لإعام هذا التفاعل أن كون نشاط 

4 














صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
و الع ملام /مرمء .13060001 


الجسمات | 2 لفة بالقدر الذى ممكنها من التغلس على الششافر بين 
الشحنتين الموحبتين اللنين محدابهما ذرة الحهليوم والنواة موحية 
الشيحنة التى يصير قذفها . ويتم ذلك بفضل نطور وسائل إحداث 
الجهد التكهر بالى العاللى خلال السنوات العسر الأخيرة إِذ أصبح 

من الممكن الحصول على الكترو نات ذات طاقة تكنى لإحداث 
التحولات التى :ودى غالياً إلى نكوين نظائن ذات نشاط 
اشتاعى صناع . 

ولما كانت البروتونات والدبوترونات التى حمل فقط شحنة 
موجبة واحدة بالنسبة للهليوم التى حمل ذرتها شحنتين » قادرة 
على الوصو إلى النواة بطاقة أقل من طاقة الجسمات الألفية إذن 
فقد كان ازاما أن 1 استخدام هذه الجسوات وهى احادية 
الشحنة حتى ثم وسائل توليد الجهد العالى التى نمت جاح 
عام 1515 بفضل التحارب التى أجراها كوكروفت ودالتن 
وقد حقق هذان العالمان ماسيق أن فكر فنه الكمائيون 
الأوائل من التمكن من تغيير عنصر إلى عنصر آخر وكانت 
العناضر التى حصلوا علها دائماً عتاضر ثابتة لا تشع ويذلك لم م 
الحضول على النظائر المشعة حتى | كتشفت مدام كورى وزؤحبا 
ظاهرة جديدة دّات أهمية أساسية كانلها الفضل الأ كين فى إنتاج 

سا 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

أن 3*0 ااا 0ع ماطم/حطام».|مه0اع»ع13 
النظائر المشعة اد ددة » وم ذلك بقذف العناصر نفس الطر بقة 
الى انعما ردرفورد وشادو يك 6 ولكن النظائر الى أنتحاها 
9 نشع جسيات ذرية وغير 'ابتة ونشبه فىكل حالاتما الواد 
ذات. النشاط الإشعاعى الموجودة فى الطبيعة » ولم يكن لهذا 
الكشف أحهمية عملية فى إنتاج النظائر المفعة الصناعية » ذلك أن 
المقاذير ال أتتجت: .من جر:اء هذه.التجارب كانت ضئيلة لين 
لا بد » ولكن ما لاشك فبه أن ندا اليكة كن فتعم سبيالا 
ف 6ص له لايل الإشعاعى 2000 
درة. واخدة من النظير المتتكون . كذلك أمكن فيا بعد تقدير 
هذا النشاط الإشعاعى كما ويذا سهل إنتاج النظائر المشعة صناعاً 
1 البرو'نونات ب بي ذات اللاقة العالية ولتكن 
النقاوة 0 اسش حا م ف ل راض الطبية العلاحية والنشخصة 
أوالقيام نحا تعاسة على درحة عاليةنى الدقة » إلا عند | كتنغاف 
وليل نات ا كبيرة من هذه النبوترونات فى الأفران الذرية الى 
تولد الطاقة الذرية ٠‏ وبهدا وصلنا إلى مرحلة ممبدة لتحضر للواد 

؟١‎ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ نا 3*0 1/اأمع مطاحاخم/حام..|همه0اعع3] 
ذات النشاط الإشعاعئ الصناعى من كل عنصر ”قر سأ و تمدى 
واسع من أنصاف الأعمار » ولقد أصبح من الممكن محضير نظائر 
نبعث منها الكترونات ( حسوات بائية سالبة ) وإشعاعات حيمية 
متعادلة مثال ذلك الكو بلت ١‏ الذى سبق التكلم عنه وذلك 
كنيات وفيرة داخل المفاعلات الذرية وذلك بمحرد الحصول 
على مصدر غى باسوترونات» وأغنى هذه المصادر وأنسها 
هو اليورانيوم و8 الذى تنفطر نواته كلا التقطت وترون 
واحداً وتقذف بدورها اا كارن نو تؤروا قن ويرلولاكم ييل 1 شائتلة 
انشطارات لو تركناها تأخذ مخراها دون تدخل أو حي تؤدى 
إلى انفجار. ذرى ( مثال ذلك انفحار القنبلة الذرية ) ويمكن 
التحى فى هذه الانشطارات وإيقافها داخل المفاعلات الذرية 
وخلاقر ياج مقط والتوترونات الرائدع مب العطان البوزاتنوم 
ه٠”‏ بواسطة نظائر أخرى لاءورانيوم مثال بو .م؟؟ لتعطى 
ذلك موادا قابليتها للانعطار سبريعة وتنطلق الطاقة الذرية 
صورة يبمكن التحكر فبا والاستفادة بها وقد أمكن بهذه 
التذاعلات إنتاج مركبات الكو بلت المشع نللخص أنواعها 
ونشاطها واستخدامها فى جدول 82» . 


اذا 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 0ق ااا امه مناطخم/مامى».|مماءعع13 
« حدول ” » 


الاسم 


امرك الكو بلق | النشاط الاشعاعى التوعى ملاحظات واسعالات 





51 من ؟ ؟ إلى 1 هاليكيو رع رح يتراو حالعن بين ٠‏ لاو ١ ١‏ جم 
533 5 ام من ع اا ١‏ دي | وجداتقناسيةإعامل الثةئين 
واأعارة 





كو كل ١‏ من إله ١‏ . ©» 2 السبعن يقل عن 5 جثهات مصرية 
لاتقل قوة المضصدر عن ٠١‏ 


كو (ذاع)+ | حتى ٠١‏ كيورى /جم لكوع 

7 وحدات عبارية من ٠١‏ إلى 
كوكب اع لاتعدودا. - ٠.ميايكوبورى‏ | ملكوري 
جسمات كروية | .0" مبالكيوزرى / جم | للاستخدامات الصتاعية 


كو بلت نفتالين 1 « فى سم؟ « « 
2020 ترك بيشدم فق ملاح الاين 
اسطوانة فى ٍْ من ٠‏ لمكيو وى جق ٠٠٠١‏ ] بيمكن محضيره فى درجات 
جسمالو نيوم كيورى نعاط أتوى 
3 متخدم معسدر ا الام ام 

مصدرق لبسو / 3 ا را لز مراص 
الومئ.وم | من #8 وجق * ٠‏ كيو رق المعاية 

١ ١ اسطكانةفقى.‎ 

ا يكل من 4 رك سيم إساتخدم الى علاج الأورام 
او ذهى 





قر ص فى كبسولة من ١‏ وإلى ه «اماليكورى/جها للتقشن واأعاررة 
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الركب الكوبلق | النشاط الاشعاعى التوعى | ملاحظات. واستمالات 





مصد رللتطسقات 

الصباعية " ْ من احق ٠ه‏ كورى / جم | اجبزةالحّاماتواختباراتها 
١‏ ا ا 1 

مصدر للتدر يب يعطى م1 حى 1 عداه 








فى الثانية ا 
قضيب فى كيسولة 50 
0 الخد ارسي ظ نستخدم فى إلعلاج 
مصدر علاجى 


ساك منديم فى 4 | من١‏ و ٠وحق‏ ه«ميايكيورى) تستخدم فى العاررة 
سبيكة ظ 

ا 599 5 
5 ك0 ف اوسن ٠‏ امشكورق! ْ( فى الأغراض 





: | العلاجية 
| 
انا 
ا ين مل فنستخدم فى الأغراض 
إن ع 5 واححدق +0 باللخورى 2 (١‏ 
ع |برديوم نت 
| خرز فى كوبات | فى حدود ٠١‏ ميكووكيورى| #خرزات على الأقل التحضير 
| حبات هع ذهب | حق ه ميلليكيورى شكها عران ب 





15 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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أنواع وصرات اوقتا 
تختاف وحدات الكوبلت فى تصميمها تبعا للحاحة 
والغرض النشأة من أحله وهناك ثلاثة أنؤاع أساسية من 


الوحدات : 


أول : وهرة للنمُعبع الرافى : 

هى مصدر مشع من الكو بلت ٠٠١‏ محصنة. خارجياً بقدر 
كبتر مخ الرصاص منعاً لنسرب الإشعاعات الصادرة منالسكوبلات 
الذى سكتنزه فى قلها إلى الخارج حتى لا تضر بصحة العاملين مما 
ويشكون للصدر داخلها من أقلام رتبت على شكل أسطوانة 
جوفاء ستطيع الستخدم لها أن برك ما بريد نشعيعه فى قلب 
هذه الأسطوانة ومحاطأ ها وكذلك بطريقة ١‏ لية وتغلق وتفتتح 
الرحدة بوالطة آزران دوق أن تتفي التكويلت انظ قشد 
الإشتغال تحر ك المواد داخل الوحدة إلى أعلى وأسفل فىسهواة 
وسسر وبذلك يمكن تشعيع الخاليل والسوائل البيولوجة 
أو الأدوءة امختلفة لمعرفة تأثير الإشعاءات علها كذلك مجرى 
التجارب العملية فها إذ يمكن حفظها داخل ححرة عادية دون 

ه؟ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 





( شكل ١‏ ) صورة خارجية لخلية جاما ( ٠؟؟‏ خلية جاما ) 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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أى خوف من ضرر الإشعاع النسبب من 'نسرب الإشعامات 
إلى الخارج . 

ولقد أمكن إنتاج وحدات متافة القوة من هذا النوع 
وأحدثهم وأ كثرهم قوة هى الوحدة ( 7٠٠١‏ خلية حاما ) التى 
تتجت فى نشوك ريفر كندا : 

وتعطى هذه الوحدة جرعة تصل إلى مليون روننجن 
فى الساعة وهى محوى كوبلت قوته 7١١١‏ كيورى مقسما على 
الأقلام المتراصة مكونة الأسطوانة الداخلية والتى تحتل عنق 
الوحدة وتوسط هذه الأسطوانة قرص دائرى. من الرصاضن 
يسهل محر بك إلى أعلى وأسفل فنى وضعه العلوى يغلق الصدر 
المشع تماماً ولا تسرب منه الإشعاءات مطلقا إلى أى حانب و يفتح 
ما فوق العنق وهو جسم رصاصى أنبوبى له باب ,فتح عند غاق 
الصدر نوضع فيه المواد لنشعيمها عند فنح الباب العلوى ثم يغلق 
الباب العلوى قبل إنزال للادة المراد تعر يضها ونم ذلك برغبة 
الباحث ولكن لا بفتح القرص الرنكز عليه للادة إلا إذا 
أغلق الباب العلوى إغلاقا ناما “م ترسل العينة ١‏ ليا إلى أسفل 
ويمكن التحى فى الّباز بحيث رقف التشعيع نمائيا وثر تفع العينة 
التى نشع ١‏ ليا أأيضا حين وصول الوقت المحدد للتشعيع و بتتحديد 

ا 





و 


سسا 


5-5 


نكل 


5 
سه - 
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65 حم !| © 1و وأو د 





(شكل؟) صورة توضحية أثناء وضع عينتين يراد تشعيعهما وقد فتح الباب 
العاوى وعبلى القرض زجاجٍتان ويان الخاليل التى ستشعم د اخل الوحدة 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كان 3*0 المع مطاطام /حسمء. | هماء136] 

الوقت يمسكن معرفة الجرعة التى بتعرض لها المشعع و نعرض هنا 
رسمين لوحدة الكو بلت (.٠0؟‏ خلية حاءا ) فى وضعين أخدما 
أثناء وضع العينة ( شكل ؟ ) والآخر والعينة محاطة بالمصدر اللشع 
شيل ): 
تانب وغرة الممعيع الخادهى 

لتسكون هذه الوحدة من حزءين أساسيين ححرة الضبط 
وهى بعد عن الصدر عسائة كفة وتصمم حوائطها من الخرساءة 
المسلحة وكذلك سقفبا والصدر الشع وهو بتوسط أرضا فضاء 
لو قاذ ور اعاافى كلاف تعن لأء داس التعازي سمي ]هذا 
باطآلى الذرى وتتراوح مسافته بين ٠١‏ أفدنة ومائتى فدان حسب 
قوة المصدر المشع ومدى التحارب التى يراد إجراؤها أثناء 
الزرع أو عند بذر البذور ولقد :دوعت أشكال الحقول الذرية 
فنها ما أقى على شكل دائرة ,توسطها المصدر المشع ومنها ما كان 
على هيثة قطاع من دائرة » ضف دائرة أو جزء ضغير أو كبير 
فها . وهنا يوضع المصدر فى أحد الأركان لكن فى كل هذه 
الأشكال لا بد من صمل وقاتى “ام لفظ المصدر المشع فيه عند 
عدم التشغيل ومنع الإشعاءات الارجية عن المشتفلين وإبان 
فترة التعر رض . 

ف 





/ 
0 
0 





1 ( شكل + ) وسم توضيحى أثناء تشغيل الوحدة وثرى الزجاجتين السابقتين 
17 وقد أحاطتبما الاقلام الشعة فى قلب الاسطوانة وهنا أغلق الباب العلوى 
الذى يعلى الاسطوالة: المقغة 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 الع مططخم /مامء.|هماع136] 

وبتم الإجراء الوقاثى بان يمحفظ للصدر فى خزانة رصاصية 
مكية الخوائط لا يتسرت الإشعاع خارجها إلا بقدر ضعيف 
عدا إذ آن. همك الرضاصض لا بد..وآن. سميم لخزء -من 
الإشعاع باختراقه على أنه عند وضع الصدر فى خزانته الرصاصية 
استطيع لاشتغل أن يقترب من للصدر أو يسير فوقه دون خوف 
عليه ولا جزع من أمراض الإشماع التى خثى أن تصيب 
الاعرضين تنيدة عرض أحدهم لجرعات من الإشعاع فوق اليد 
السموح به . ورشتحرك الصدر المشع من داخل خزانته إلى أعلى 
من أجهزة 1 لية وجد فى حجرة الضبط وهى تبعد عن الصدر 
الإشعاعى بمسانة كافية وحوائطها وسقفها وأرضها مصممة هن 
الحرسانة السمكية تحمى من على بداخلها من التعرض حخطر 
الإشعاع الناج هن المصدر عند نشغيله »وم قبلفى وحدة التشغيل 
الداخلى بمكن التحك فى الجرعة بطر بقة أتوماتيكية ولثم هذا 
ساعة إرقاف يوضع مؤْشمرها على وقت النجربة و أنية الجرعة 
المطلوبة » وعند إثمام الجرعة يهقف اللْهاز ماما عن العمل . 

ورتم التعريض بهذه الوحدة بان توضع البذور الراد 
نشعيعها فى أوعية زحاجية أو أ كياس بلاستيك فى شكل دائرى 
أو على وتر الدائرة وعرف بعد المصدر ماما عن مكان البذور 

1:1 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أ 30 أ امه محاطم/مامى».امماءعع13] 


ثم بر تفع إليه المصدر وبرسل اشعاعاته فى الزمن المحسوب 
وقد تبدل البذور ,أصصن بها ثبانات تائة العو لو بآثاث تزرع 
فى الحقل الذرئى حول المصدر إن"أر بد تعر يضها على فترات 
ختافة وشال عن التعر ض الو احد دو الخرعة العالة «يالتعر يض 
الحاد»والتعر,ضالمتكرر علىفترات و بجرعاتأصغر «بالتعر رض 
المزمن » ومهما اختلفت طرق التعر رش وخرعانه فكل شود 
إلى دراسات علىالنباتواعخيوان ذات فائدة نعرض لما فىالحديث 
القادم و سين 1 الشكل ( هده الوحدة أغتاء النشغيل 5 
انا زعرة اقلت الشد ا 

حمبث أول ها أنتحت بقشلة الكوءلت ذلك أن إنتاحبا كان 
#ورة العم © ودع الوقتغير اعمها 9 وحدةالكوبلت 6 ذلك أن 
القنبلة الأبدروجينية سميت يوما بالقنبلة الكو بلتية لاحتواء 
غلافها الخارجى على تنهعسر الكويلتث أأعادى والسمستها بو جاده 
الكو بات مخف على المر بض ذلك الخوف من #ماعه لاسم القنيلة 
المفزع ووحدة التوبلة ثرة حوفاء من الرصاص محوى فى 
قلها كية من السكو بلت الممشع مختزنه فى جوفها وتغلق باءها عليه 
حين لا براد نسايط الإشعاعات على المرزرظن وتتركب الوحدة 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
6ن 3260 المع ماطاظ /صامء.)اهمهطاع»136] 

كا فى شكل و هن سمرير ,نام عليه المريض وذراع على شبه 
قوس ستطيع التخرك فى اتجاهات عدة إلى حاني محر ك الكرة 
الحاملة للمصدر » فى اتجاهات دائرية مركزية وبذلك يمكن 
مجرببك المصدر حول سترير المصان المراد. علاجه فى أى المجاه 
ونحريك السسرير أضا إلى أعلى وأسفل وفى دوائر » ولهذا 
لا ستعصى على الطبيب تعر بض أى جزء من الجسم مهما اختنى 
عن النظر وتشبه وحدة التكويلت فى تركيبها و بعضن استخداماتها 
ويحدة:الأشية البنينة الى يستمنلها إخصائ' الأشعة التشخيض 
والعلاج » على أن القارىء قد بتساءل ل نستخدم هذه الوحدة 
فها إستخدم فيه الأشسءة :السينية وما فائدة التتكرار ؟ 
)١(‏ تكاليف الصيانة أقل جداً . (؟) الأشعة الجامية من 
الكو يلت أ كثر نناذاً وأشد أثراً فى العلاج من الأشعة السينية . 
() تكاليف العكو بلت قالة جداً إن قورنت بجهاز الأشعة 
وما يستبلك هن كبر باء وأغراض استخداماتها متعددة وبرجع 
لها الفضل الأ كبر فى علاج كثير من أمراض السرطان التى 
| تكن لنشنى قبل اكنشافها . 

ولا بوضع هذه الوحدة فى ححرة عغادية شان وحدة 
التشعيع الداخلية فلا بد لما من بناء خاص له جدران سميكة من 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

6انا3]0 لالع ماحاظ /حام.»اهه ع2 
الخرسانة المسلحة وسقف سميك هن الخرسانة أيضاً وتم 
نشغيلها عن طربق التحكم الخارجى و بدأ المعالم بتتحديد الكان 
الررص للعلذج وعند دخول المررض تغلق جميع أبواب المجرة 
ويراقب العمل داخلها من فنحة صغيرة تغطى بالزحاج الرصاصى 
الذدى لا سمح لقدر كبير من الإشعاع بالمرور قمه وها 
فى نسليط المصدر اللشع على الجزء المصاب و براقب الطبيب من 
النافدة العملية الى لا الستغرق فى العادة إلا دقاق محجدودة وعند 
مام الجرعة ,قف الجهاز ١‏ ليا ويمخرج المر بض و بذلك لا خغى 
ا اشتغل ضمرر استعال هده الأجيرة ولا يمكن تشغيلها بطر قة 
خاطفة. إلا أعلتى الأخرااين اذك «القطا دوخ قفنت "اياده 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
1016 130/ اع ماطم/طامى. اماع13 


استئ اما الكوبلت 


: إمرات طفراث لى اللساث‎ - ١ 

تعحرض البدور الراد تشعيعها فى حالة حافة فى أوعية شفافة 
قا بلة لنفاذ الآف_: وهى على هية متوازى الستطيلات 
وسجمكها سمح لتراص البذور دون ححب بعضها الآخر وقد 
تعرض البذور فى حالة لينة وذلك بنقعها فى تون خاصّة 
على قطن مبلل ورتم قبل هذا النوع من التعرض فى أى وحدة 
من الوحدات الثلاثة السابق عرضها » ثم تزرع البذور بعد 
الاعر رض مباشمرة أو فى مدة قصيرة من اتتهاء التعر.ض »؛ ذلك 
أن الحبوب لابللة فقط هى التى تتأثر بالنخزبن بعد تعر يضها لمدة 
دون زرعها وتركها بعرضها لاعفن والتاف لا محالة . 

وقد قام هذا النوع من البحوث فى بلاد عدة كألماننا 
وأا والداعرك وهو لندا و باجبكاوحدثا فى الجبوريةالعر مة 
التحدة لإحداث طفرات فالنبات ليس كل طفرة من نوع حسن 
ولكن بكن للم الوراثة أن يخصل على نسبة '/.1١‏ من هذه 
الطفرات حسنا ثم بنقل هذه الصفات المسنة من جيل إلى أجبال 
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3935985 239 
3*0 ا/الاعء مطنطم /صمء.!هماء136] 

متعددة وبذلك يمكن إنناج أنواع من الفول أو الذرة أو الشوفان 
2 و الشعير أو القمح تعطى غلات جيدة ومحصولا أوفر وصفات 
غدائية أفيم يهن طك الى عرة بت للإشماع . وقد ظبر هذا 
التاثير سمر بعا أ فى الجمل الأول وسعى التاثر اللشرى أى أنه 
يكن رؤيته فى اول نبات مزروع وقبل زرع محصوله مرة 'ثانية 

وقد لا يظبر التأثير إلا فى الأجبال للتعاقية ويسمى يذلك تأثير 

ورآى:و: كوارة غيل عد جيل وتلك هى ارات نا جر 

غل أن التاثير الورانى لابرى ف النبات بالعين الجردة لكنه 
يكن فى كروموزومات الخلية فيغير تركيها الشكلى أو تنظيمها 
أو محتوياتها التكيميائية ويمكن لدارس علٍ الأحنة أو الوراثة 
أن ينتسع هذه الخطوات بدراسة قطاءات متتابعة فى أى جز 
مَنالجئاء اينات اوقل عكا السرع 30 الرعرت تباج إل ومن 
طويل إلا أنه دو قسمة علسة و تطيقية مفدة » وقد أَخَرنتَ 
مجارت كه استخدمت فبا أشعة رو سحن والأشعة الجسمية 
من التكو بلت والنيوترونات وجسميات يبنا والجسميات الألفية 
والبروتونات أو الن.وترونات على نبانات الشعير والشو فان والقمح 
والسمسم والتكتان والأرز والذرة الرفيعة والفول السودائى 
واللوز والسدق والتوابل والفراولة والكررزى والضوير 
4 








صفحة كتب سياحية وآثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 ا/ لع مططقم /حامى.اهماعع13] 

والتفاح وجوز الحند فى منارع بروكهافن فى الولايات للنحدة 
و لتمرثت بعض النتائح فى عام ١48‏ و ه155 ولابزال بعضها 
م بنممر بعد »وم حتى الآن إتتاج انواع من مار هذه النيانات 
وبذورها لها صفات جد ندة منها ماقاوم الأمراض كصداء القمح 
والشعير والذرة . والبياض الزغى أوعطب الجذر » ومنها ما أثثبت 
عدم 5 بالحشرات يقار لتغير ,شكل زهوره ومنها ماهم نضيحه 
باسمرع من الوقت العادى القرر . 

وظبر ذلك بوضوح فى فول الصو والقمح والشعير والشوفان 
وقد وفرت الاشعاءعات الكبير فى اقتصاديات البلاد عثل هده 
المقاومة م أنتحت أنواعا ذات محاصيل وفيرة وأنواعا جيدة 
مثل الفول السودانى واللوز والبندق خالية من الأمراض القغمرية 
وأفادت كذلك فى نبانات السسم والشعير والقمح إذ أعطت 
أتواعا حديدة لمأ قمة غدائية كسبرة وزاد #صو لما عقدار 
راوح بين ه و ٠‏ *. 

هذا ولاتزال دراسات كثيرة ومتعددة تخرى. فى كيرا مون 
الأقطار الخارحية وفى أرضنا الطيبة لتعطى نبانات محصولية » 
وتام بلك الدراسات نحت النا كيد والاستيعاب » على أنه مما 
لاشك فبه » أن للاشعاءات أثراً طيباً فىهذا المضمار ونرجو لكل 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كان 30 ا/الامع محالم /حامء. ام ه0اع»136] 

الدول المبتمة هذا الخال الخير الوفير ذلك أن تعد اد العالم بزيد 
زيادة مخيفة وإلى حانب هذه الزيادة لاتستطيع الامكانيات 
الغذائية التى حبئنا ما الطبيعة أن توفر العناضر الكافة لهذه 
ا كلوقات التزايدة »على أن عناصر الغذاء من دهون ورروتينات 
ونشويات وضفتامنات وأملاح ستمدها ا وان أخلناسن اناك 
وأن النبات يجب أن تتوافر فيه كل العناصر ليناء جسم اعليوان 
والإنسان وخاصة أن للنبات القدرة على تكوين أغاى اللواد 
الأؤاظة «الأطا لياق ادع )علو ا والوفب الال وزاك 
تكوينالأخماض“" الأمنية والسكزيات الألخاديةاوالمنقدة وعن 
حجر الأساس فى بناء الأجسام . إذن فقد لانستطيع بناء 
أجسامنا إن توقف النبات عن الاكار أو انضك امعبنة'ولذا 
فالاهتام به كورد غذائى آم واضاح:. 

على اأ ل الشعول:النةال قن التجستر تيد ألما سيدا 
على الحنو ب كغذاء وحمد لما والمتتبع لنا ريم الحماة وبدء طهورها 
على الآر ص برى أن الإنسان أول ماعاش بدأ غذاءه على النبانات 
البدائة ثم الراقية م تعر الصيد والقنص وصنع الآلات اللادة 
من الححارة ليصطاد ها الحيوان ؛ على أننا لانزال فى غامنا 
الحددث نستخدم كل نباتات الحصولات فى أغلب غذائتنا فن 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ نا 30 اا للع ططخ /حاهمء. 1 ه ه0000 ] 
منا لا با كل الخيز الذى ,صنع من القمح ؟ وعلى العموم فرن 
غذاءنا البومئ لامخلو أبداً من مصدر تانى . 

على أن ع التغذية قد أثبت أن فى هذه المواد يمكن أن جد 

الإنسانغذاءه » وخشية أن نضبهذا المصدر أو أن قل إنتاحه 
لابد من عناءة به فى اتساع رقمة الزرع وفى زيادة الحصول 
وإنتاج أنواع مارها جيدة » والاشعاع الذرى أحد هذه 
الصادر التى من الله علينا ها لنسخرها فى طرق عدة للخير 
ولإسعاد البشيرية . 


# سد إشاجي د شور عر يرة اللالواد, : 

إذا أراد صاحب قبلا مجميل حدقته بحث لما عن ألوان 
مختلفة من الزهور وذلك من نباتات الزنة التعددة ليجمع بذلك 
39 وأعخلم 'شكيلة من الألوان الختلفة على سور حدقته 
أو داخلها أو فى ثمراتما الختلفة ولقد وفر الاشعاع على هواة 
الزهور مشقة البحث والتنقيب عن أنواع الشئل والبذور 
إذ أمسكن تعررض دور قرفل أيض فانتحت ألوانا مختلفة 
منها الأحمر والبنفسجى واللافندر والأزرق» كذلك أمكن 
إنتاج أ كز .من لون عن شكير #واجدة حلت :فى :سقلا آلواناً 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»انا 13:0/ل0ع 10ل /حاهء.>ا هه 0ع 3] 

وفى أحزاءها العلوبة ألوانا أخرى . ومثل هذا التاو.,بن حدث 
فى زهور البتونيا والفلوكس و بنفسجى أفربقيا» فا تتجت بذرة 
واحدة زهوراً متغيرة الألوان والأشكال وذلك باستتخدام 
جرعات إشعاعية جيمية تتراوح بين 14+٠٠ 616٠٠‏ رونتجن 
وبذلك أنتتجت زهورا حمراء وصفراء أو زهوراً تحمل لونين 
سطحها الخارجى أبيض والداخلى أصفر أو بنى وازدهرت 
الحدائق العامة والشوارع بشجرات حدث فبها طفرات فأمكن 
على فروعها استنبات زهور زاهية اللون تستافت النظر ولاجب 
فى ذلك فان للاشعاع قدرته فى تغبير تريب الكروموزومات 
داخل الخلايا فى :نظمات متعددة تسبب تعداد الأحجام فى الزهور 
واختلاف الألوان وامحاه الفروع . 

إذن لا .قتصر استخدام الاشعاعات على الاستمخدامات 
الاقتصادية بل .تعداها إلى إدخال عوامل البحة والسرور 
فى نفوس عامة الناس وخاصتهم . 

وقد استتخدمت الاشعاءات الجيمية المابعئة من الكوبلت 
فى تقصير فترة نمو نباتات الزينة بعد زرعها فامكن ظهور زهور 
فى غير مواعيدها وتقصير فترة الشتل- والتزهير فى النباتات 
المتسلقة وذلك تعر.رض يذورها لاشعاعات ذات جرعات صغيرة 

؟*ة 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 30 اال 0ع منطام /رحامء. اهمه ماع13 

وفى فترات متعددة ثم زرعت مباشرة بعد الشعيعها ويرجع هذا 
التقصير فى الانبات لاسراع العليات الكيمائية الداخلية 
فى الذور بتكون أسس حرة أو ”نشيط حزثات خامدة إبان 
عمليات التاءن والتهيج التى نذكرها فى التغيرات اليو ءة الآسببة 
من الاشعامات . 

وبطول شرح النتاتم المتعددة التى أمكن الحصول علبا 
فى مجال التلوين فى نباتات الززنة كوفرة الزهور وإنتاج ورود 
ذات رأحة زكية تبخبنها على فروع ناتنات مختلفة أو عَلى 
شحيرات نات آخر وأ كثر البلاد 'نطبيقا لهذه البحوث الولايات 
التيحدة قْ مزارع بروكهافن الذرءة 5 وأشهرها ماقام به 
ماك كيتى عام ١485‏ وكزنزاك لإه9١‏ وسميث عام ١504‏ 
وسبادرو و تحاتون 964 » على أن أياماً كثيرة تجرى الآن 
1 كترنما كانت عليه ف اللنوات اعلسن النائقة::. 

وستخدم إلى حانب أشعة الكو بلت التى شاع استعخدامها 
فى هذه الأيام أشعة رو تتحن والنبوترونات والأشعة الفوق 
نفسحية ونعرض البذور أو البراعم أو حبوب اللقاح أو الأجنة 
وأفضل الجرءات للاستتخدام المفيد 5 وعلى الزارع أو الهاوى أن 

الف 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 30 اله طم /سلامع. اماع13 
1 : .- - 0 َه 4 5 
ستفيد من هذه النتامج فى محسين حددقته والعناءة عظبرها . 


* ب إبادة الحدانسى والطفاءات الضادةٌ : 


انتثمر فى هذه الأونة من الزمن استعال المببدات الحشمرءة 
كالتوكسافين, أو الاما كسان أو مركبات 0 
الختلفة فى إبادة الحثمرات الضارة وخاصة مقاومة الحشمرات الى 
تضر كثيراً بالنبانات الراقة .وقد كون ذلك لإبادة الخشائش 
الضارة . واستتخدامهذه المبيدات له ضرره كله نفعه» لكن قد 
نصل ضيرره إلى جانب كبير فيودى باانبات النافع أو بيترك أثره 
علبه حتى إذا تغذى عليه.الحوان. أخذ امد شمه فبذمر ذلك 
بالحيوان ولافائدة أن تنتى النبات بالمبيد الحشرى لتؤذى الحيوان 
أو تعطل تو النبات بنسممه . وما فائدة دفع الشبر بالثمر إذن 
كان من البدجهى أن يفسكر كل ذى حكنة فى طر بقة لمنع مو هذه 
الشائش والطفيليات ذو ن الاين على الات ار الحيوان 
ولتحقق الغرضين معا , استخدمت النظائن للنشعة: فى اختبار 
ابذاك الى« تركردبفى ا المشائين الضارء افمطا ولا نوكن عر 
النبانات الخاورة إذ لاتتمثل فبا» واتشنر هذا الامجاة فى البحث 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

كأ نا 320 للع مطاطخم/وامء1ه0ه0اع»132] 
عن استخدام الا شيامات للغر ص سيك ل تمان :فكءة تعر بص 
النبانات مجرعات توقف عو الخشائش والطفيليات ولا تصل إلى 


حد أذى النبات نفسه واستخدم لهذا الغرض الكو بلت المشع 


فكانتك استحابة الفطر يات وحساسلتها للاشعاع عا لية 4 ولك 
توقف تموها تماماً فىحين لم ترك التعريطن أثاراً ضارة مثلماتقعل 
المبيدات السكيميائية » وهنا أسكن دفع الغير بالخير . 


-- إنشاج سمرئت بره من الحدوانات 

استخدمت الاشعاعات المؤنة فى إنتاج سلالات جسدة 
فى الحخبوان م هو الخال فى إحداث طفرات فى النسات . وسداً 
دلك شعر رض حبوان الت التاحرمة كالآر اننأو "الفئران إلى جر غات 
صغيرة ثم نترك هذه الوانات للتزاوج وتنتج جبلا جد بدا نقل 
عضن سفات الل الأول كمه إلى اتلك زرف كاسن طبفات 
أخرى جدددة وهذا الذوع سكن محنه وإحداث سلالات 
جدندة منه درس خواصها » ومن هذه النتتائم يمكن إبدال 
الحيوان الصغير بآخر كبير من الكيونات الثدية والاستفادة من 1 
تناج النعر يضات الأولى . 

كذلك يكن أقامة حوانات .مختلفة كانت تعيش .فى المناطق 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
ه30 للع ططخ /مامء.| 1366600 1 , 

الباردة لتربى فى مناطق حارة وتتكاثر وذلك بان تعرض 
لجرعات من الاشعاع تبدأ قليلة م تزداد زعا على أن تتزاوج 
هذة الحيوانات مع فصائلها التى تعيش فى المناطق الخارة وبذلك ' 
تننج أنواعاً جدءدة محمل صفات مشتركة ومكن لما المعيشة 
ف اخاطاى الطارة أو مكيل هاا 

وما قال الآن عن حيوانات تعيش فى امنالق الشيمراقة 
وأصلها من. بلاد باردة كالبقر الفريزيان يمكن أن .يقال عن 
حبوانات أخرى إن أريد تريبة الجاموس مثلافى بلاد باردة من 
وسط أوربا فنحن لاانرى حتى الآن الجواميس التى تعيش 
فى وادى النبل فى مال السكرة الأرضية لكننا لا نستبعد أن يتم 
ذلك فى سنوات قليلة إذ من الممكن أقلمة كثير من اليوانات 
الندببة لكى تنتشمر فى بلاد غير منبتها الأصلى . 

على أنه قبل إحراء التحارب على الحبوانات الكبيرة ا إبد 
من إجراء تجارب على اللبوانات الصغيرة لآنها زهيدة العن 
وتكاليفها أقل وهى فى سير التحارب أمى طبيعى لا بد منه وقد 
ننساءل المرء : وما العلاقة بين هذينالأمرين ؟ والرد علىهذا أن 
أى تغير فى ابوان والإنسان يعتمد أولا علىالتغيرات الكماوية 
والحبوية التى تتم داخل الخلية وهى وحدة الأعضاء فى كل نوع 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 ا/الاعع محالم /مامء.اهه0اع136] 

من اللانات الختلفة ودراستها أساس فى فهم أى غير فى اسم 
إذن فالخلية عى موضع الدراسة فى كل اخالات ومتابعة التغيرات 
فى كروموزومات الخلية هو متابعة أى تغير ظاهرى وعلى أساس 
التغيرات التى جم فى الخلايا ينشأ ذلك التطور فى المظهر الارجى 
والوظائف البيولوجية للحيوان . 

ولحوث العلماء جديا نخرى أولا فى معامل دغيرة وعلى 
نطاق ضيق م تنتقل إلى الحقل ويجرى تطبيقها شيئاً فشيئاً حتى 
تصير فى إبد المزارع أو المربى بعد أن ستقر المقام لما وتوضع 
أسسها موضع التنفيد'. 

وستخدم فى بحوث البوان نوءان من وحدات الكو بلت 
النوع الداخلى ( شكل ١‏ ) والخارجى ( شكل 4 ) على أن 
استخدم الأولفى التحارب الأولية وستخدم الثانى فى التحارب 
التطبقية الحامة وساب الجرعات بدخل فى الاعتبار النتائج 
لق تسل ءإلنا الباحث من التحارب الأولة إذن فلا مفر 
ال 1 
ه- التهسرات السلميائي: والحبو ي: : 

لا بد لمتابع أى بحث .تطبيق أن برى مدى الثغيرات 

/ام 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 320 ا/ال عع مططا م /حامء.اههاع130 
الداخلية الى محدث فى خلايا النبات والخيوان والإننتان على 


السواء . وأول مابطرأ من تغير علىالمنعرض للاشعاغ هو نخويل 
المركباث التقدة إلى اشر انفطة وتسيزهةة التأعوات. فى طرق 
رواحي رما تفر اا علد الفابر بدا يي تب وكوي 
ا الحرة.. وذلك لآن الطاقة 'الناشئة من الاشعاغات اجيمية 

من الكو بلت المعع شأنها شأن أى طاقة تنتس تننج من مصدر 
ا ما 'تصطدم نه من ذرات © اسع ذلك لمج 
00 لجرا ارد 
وطلك مختل تنعادلها فتنتحول من ذرة متعادلة إلى أخرى موحة 
لأن شحنة الذرة المرتنكزة فى نواتها تبتى دون غير ولما كان 
الالكترون المقذوف له مقدار صغير "من الطاقة فانه سرعان 
ما نلتقطه ذرة أخرى من الجموعة الببولوجية التى تعرضت 
الاشعاع فى أحد مداراتها الخارجة واتتحول هى بدورها إلى 
جزىء ذى شحنة سالبة وككن نشبيه ذلك با تم لزىء من الماء 
اصطدم به إشعاع جيمى 

بس[ مل شعاع حجنمئى > بد ,1 | الكترون 

ى | عل الكترون سه يد( ب 

ب//© 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 30 اال 0ع منطام /رحامء. اهمه ماع13 

ولك يحول الجن با تالمشعة من ححز سات متماولة كمبلة ل 
من كسهها السكثرو نا مفقوداً من العملية الأولى وإلى حانب هذه 
الجزئيات المشحونة/تسكون الأسسرالهزة وهى نفو قالجزئنات 
الأخرى فى نماطها التكيميائى وتنتج هذه الأسس من لب« نات 
مباشرة با لحقها من تغبير فى ثر تيب شحناتها وتتوقف التائيرات 
الحبوية والتغيرات الكيميائية إلى درحة عظيمة على اندماج 
الاسس الحرة فى صورة أو أخرى وعد تنكوين هده الاسس 
المرة تيدأ ذلك سلسة التفاعلات السكمائية ويقال إن الأسن 
الحرة هئ النواتم الأساسية للاأشعاع وهى مركبات لذراتما 
المكترونات. ذات نظاء “نابت او أبسظ أمثلة هذه الأسبس هو 
الأدروجين (سد) فهى أسس ذات نشاط تفاعلى هائل ولما 
ميل كبير لأن تصبح مابتة إما بان 'تتقاسم السكترونا هى وذرة 
أخرى وإها أنتفقد الكترونها الوحيد الذى لك والذى سبق 
أن "مي ساف ركه لتعتم أنونا نمطا والأسى اطرة حانها 
قصيرة لا تسق على حالما إلا فترة وجيزة تقدر زء من الثانية 
ومدى بقائها تحدد بطبيعة المواد الحيطة .ها ودرجة تركيزها 
ولكنه لا .زد عن جزء ضثيل من الثانية وهى فى حالة نشاط 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
> ل 30 اع طم /صامع. )| ممطعءع13 


م جد مع ذرة شبمة لها لتكون حزما حديدا ثاما من 
الادروجين أو جزيئًا مختلطا من أسس الابدرؤجين الحخرة 
مع أسس من عنصر غير الأبدروجين . 

لكن أسسا حرة أخرى هامة فى تجال البيولوجيا الإشعاعية 
مثال تلاك التى "تتكون من أيون الهيدر وكسيل وعنذ تكوين 
هذا الآبون من تأثير الإشماع تكن سالبا غير "أله رضيرةنشضا 
فى النفاءءلات الكيميائية شان أسس الإإندروجين ار ويكتب 
أسس المدروكسيل بالرمز ( ١‏ بد. ) ومثل هذه الأسس فى 
الأعمية البيولوجية أسس الأأكسجين ومن كل عناصر الجسم 
المعرضة للإشعاع تتنتكون الأسس الحرة النشطة الختلفة و بذلك 
فاإن التغير السر بع الذى تم عند التعرض للإشعاع يجب أن تم 
عن طر بق تتسكوين هذه الأسس وقد يحدث أثناء التعريض 
نفاعل كيمياتى مباشر دون حدوث ثاءن أو تكوين أسس 
حرة وذلك عن طريق حدوث ميج فى الجزيئات المعرضة 
وأثناء هذا التهبج ,تم فقط تغير فى تريب الإلكترونات عن 
مداراتها الأصلية داخ ل حدود مداراتها وهذه الحزئات الميبحة 
تزدد من نشاط التفاعل الكيماتى لحذه الجزيثات دون حدوث 
أنونات أو أسين يحرة ات وتتختلف: درنجة التهبج الالكتزوى 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
نالع متاا كل /نام»ء.اه0اع36] 
اختلافا كبيراً ,توقف على مدى القلق الذى حاق مهذه 
الالكترونات ولا.تى الجزء المتهبج فترة طوبلة من الزمن دون 
أن شير تفاعلا سسر عا وإلا عادت الحكترو ناته إلى ترتنيها الأول 
قبل النشعبع وعاد الجزىء إلى حالته الأصلية وعمر الزىء التببج 
أقل من حباة الأسس الكرة . وتتناقص الطاقة فى كل مرة ولد 
فها أبون أو جزىء فى حالة تمبج و لكن عند ما درس ناثيرات 
الإشعاءات الجنمية فى السوائل والأحسام الصلية صعب قباس 
الأبؤنات: للتولدة .بأجهزة مباشترة كا هو الخال. فى. الأجيزة 
الحيوية الأخرى . وتفقد الجسميات الؤنية طاقتها أثناء مرورها 
خلال الادة م تصبيح سرعتها فى حالة تناقص مستمر حتى تصبيح 
فابة فى الصغر حى الستطيع بعد ذلك إحداث تابن وى هذه 
الخالة تصبح فى حالة سكون وفى الوقت نفسه فانها إذا ما تناقست 
سرعتها فان معدل طاقتها ,زداد وذلك تزداد كثافة التأءن 
باطراد كنا تقدمت نحو تهاءة السير فثلا جد الالسكترون ذا الطاقة 
مليون الكترون فولت يفقد فى مبدأ سيره حوالى ٠٠١‏ ألف 
الكترون فولت فى الاء أو الجاليل الحيوية غير أن معدل 
فقد طاقته بعادل فى نبهاءة للسير #٠٠‏ مرة هذا القدر ويتوقف 
5١‏ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

»أن 3*0 اال 0ع منخطم/حامء.|همه0اعع13] 
مدىق الجسم لاو بن أو طول مسار ه اخقاص إصفة اماسلة على 
كثافة امادة التى شحرك خلالها غير أنه لا توقف على ترك.به 
الكبائى إلا هرجة محدودة وأ كثر الإشعاءات قدرة على النفاذ 
ى | الأمحة الطنيية؟ » أواالأشين الاداتزة. شل 'الأشعاطت: بيني 
تعرضها لا تقتصر على حلد البوان ولا السطح “الظطاهرى للنبات 
أمسكن الإفادة من الإشعاعات فى أغراض أخرى » كالتى بازم 
فها التعر يض من كل النواحى بالإشماعات الؤنة . 


5 -- موط ارطع وا خضراوات : 

لاتبك أن الخضروات والفوا كه الااتخيشس. على : مادا العام 
ناضحة ولكنها سق لدة محددة نشتاق يعدعا الستبلك رونها 
فكثيراً ها نشتهبى فا كهة الشتاء فى الصيف و فا كبة الشتاء لا نبق 
فى فصل الصيف طازجة ولذلك جات مصانع كثيرة فى كل دولة 
لتتخضير الخضروات والفوا ه المحفوظة لاستهلا كبا فى فترات 
غياءا على أن دولة واحدة لا تملك كل الأنواع من الفا كبة 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3:0 اا 0ع معطم /سام».|ممطعع13] 


مكان إلى آخر طازجة أو مطبوة وكلنا لا نتكران حفظ هذين 
النوعين بطربقة سليمة صناعة رابحة ناجحة وقد تقدمث هذه 
الضناعة فى بلادنا الآن وامتد نشاطها إلى اننشارها فى شتى 
الأسواق الخارتجة . 

وبشوقف احفظ - هده الأطعمة على تعقلميا ١‏ تعقما. سلما 
على أسين عامية كاملة وتم دلك عادة ناسلل أطراارة الل تقمة 
ومحت الضغوط العالية حتى نقف البسكر وبات الفسدة للا طعمة 
عن النكائر والتوالد وعند هذا عسكن حفظها وتسثتها فى أوعية 
مءقمة » وأ كث الأطعمة بتم تغقيمها ١‏ لياً و بكنيات كبيرة ولذلك 
أدخلت فكرة التشعيع لطفظ الأطعمة وذلك بتغر يضها لإشعاعات 
النكز لت النقادة الى تقض خل السكز و يات الشارةادوان بنياة 
إلى رفع درحجة حرارتها أو غلها و هذا محتفظ الأطعمة سكثير 
من فبتاميناتها. التى تتآثر بالحرارة وتقل كيتها فضللا عن أنما 
وسيلة قايلة النكاليف ولها هيزات أخرى متعددة وأثيتت 
الدراسات التعددة أنه يمسكن حفظ الفواه طازحة أو مطبوة 
دون تغبير: فى: طعمها أو فساذ اتكوناتها' ذلك لأن استخدام 
الإشعاعات هو استخدام ظاهرى لا يؤثر على الستهلك حَين 
بأكل هذه الأطعمة » والآن تحفظ ملادين الأطنان من البطاطس 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 3*0 الع لطا /حامء.كا هه اع36] 

من ظهور العقد عليها « أى الزريع » وذلك باستخدام 
الكو بلت ٠١‏ بتعريضها لخرعات تتراوح بين ١٠٠٠م‏ »6 ٠٠.م١‏ 
رونتحن عند درحات الخرارة النخفضة بين ه ©» ه" درحة 
مثوبة ورطوبة ./: وأمسكن يذذلك حفظ البطاطس لمدة عام 
دون وضعبا فىثلاحات أو ظبور تزر بع علها » ولستخدم هذه 
الطربقة فى البلاد الباردة التى تستخدم البطاطس كغذاء أساسى 
كالعيش فى بلادنا وبذلك أمكن توافر البطاطس على مدار 
العام فى أوربا وخاصة فى وهو ندا و بلجبكا والدول الاسكند نافية 
وكذلك فى الولايات التحدة على أنه أجر بت جارس عدة لحفظ 
حبوب القمح والشعير فى الاتحاد السوفييق وتم تصديره سليا 
إلى الدول الستوردة من مناطق سيبريا . 

ونجرى. الآن مجارن لفظ الببض من الفساد فى فصل 
الصف وذلك بتعريضه للاشعاءات الصادرة من الكو بلت 
فى الوحدات الإشعاعية الخارجة ولكن الصعوبات التى تقابل 
الباحثين الآن هى إيجاد الجرعات الكافية لمنع فساد البيض دون 
تأثير على طعمه إذ أن زلال البيض مكون من برو ينات حساسة 
تتأثر بالإشعاع ولكن البحوث الخارية تبسر بانه يمسكن التغلب 
على هذه المشكلة . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كان 3*0 الع مطنطلم /رحامء.كاهه0اع136] 

وما فيل عن البطاطس والبيض قال عن الفا كبة فهناك 
مجارن على حفظ التفاح فلا نعطب و .عيش طاتعيا كلاة كيز 
حيث أن هذه الفا كبة تتعطن بعد قطفها بمدة قليلة إن لم تعبا 
ق سناد يق قسل 'تضيحرا ويمكق استخداء الإطماعات فى فل 
الوا طازجة بعد تعر يضها لجرعات صغيرة من الإشعاع اجيمى 
ولو امتد استخدام هذه الإشعاعات لأمكن حنظ الطاطم بعد 
موسمها فى صورة طازجة واذا ,بتى سعرها منخفضاً على طول 
العام وكذلك المشمش والماجو والتين والعنب والثمام والبطبخ 
إلىمشهور طوبلة ولهذه التطد.قات أثرها الاقتصادى إذ أنه ما امتد 
مومسم فا كبة أو خضمروات إلا ونتقص سعرها وقل التزاحم 
علها فى أول ظبورها م يحدث عادة » وأمكن لمحدودى الدخل 
لتدرتغل شسراء كل نوع من الفا كبة هما كان نوعها بدلا هن 
أن غرموا من استخدامها . 

كتلت اسكن لأيات لييوت أن لاعن بن عطلباك نين 
أنواع الخضروات اللازءة كالبصل والثوم التى لا نسل من التز ريع 
مهما احتطن فى تعليقها بالخلاء » وتفكيرهن فى حمل الصلصة 
وحفظ عضير الفوا كه فى الثلاحات وغلها وإعادة تعيثتها بن 
ا و : 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 0 غ3 اال لع لماجا مامه 0م13 
0 أهرة حفط المضروات والفوا 5 اقل أهضبة 


للنجار والمصدرين من أهميتها للاستهلك فالفا كبة الطازحة ١‏ كير 
رواحاً هم من الخزونة ولا يحنى علينا ما بوفر هذا على الدولة 
هن عملات صعبة فكلا زاد حجم التصدير والاستيراد كما دخات 
فى اقتصادياتةا عناصر جديدة يمكن استخدامها لتنمية حاصلائنا 
الزراعية واستخدام هذا الكسب فى تعلوير الزراغة , وإنتاج 
أنواع أ كثر وبذلك سمو فى البلاد مجارة المواد المحفوظة 
الطازحة . 

ومن الآن فى طر بق الاستفادة من كل تصايع بحن آلا همل 
هذا النوع الجديد وهو الاشماع فى خدمة حفظ “اشير 
والفا كبة . 
/ا سس بمو ا مس رات اللنء 

تمقع المراكياظة ‏ الداوائية كالناشحلين " ولاس تومو شان 
أو آى: أسولات أخرى أنناء تمتها أو عد مخضيزفاغتد ذرحات 
الخرارية العالية وتحت الضغوط العالية أيضاً وقد ,ستخدم فى 
هذا الغرض الأشعة الفوق دفسحية : وموضوع التعقم فى عل 
الأدوية و«ستحضمراتها أم أساسىهام ولذا برى النتي 2 

د 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
>أ 3*0 ا/ضا0ء مطاطاقم /مامء.|هماء»136 
لزاماً عليها أن يبعا أحذث الطرق ف التعقيم التى لاتغير فى طبيعة 
الدواء ولا :فسد تركيبه إذ أن كثيرا من المارموانات'والفيتافينات 
عائز ودريات لظزارةه مرحي عاد ارشييا راذا لا لقني 
بالطرق العادية .شقدها الكثير من قوتما والآن مد منتحو 
الأدوية حلا لهذا باستخدام. الإشعاعات. الخيمية المنبعئة من 
التكوبلت فرن فها من القوة ماريكنى . لتعقم التكثير من الأدوية 
الى فى تمحللبا بالجزارة دون أى تأمين .مضاد على المركب نفسه 
وأكفاً هذه الوحدات للثل هذا الغرض وحدة التشعيع الداخلية 
( شكل ؟ ) إذ يثرك الدواء فى حوفها ونعرض للاشعاع بجرعات 
صغيرة بعد اتعدئته وام ذلك كله 1 ليا . ومجدر ذا هنا أن تقول 
إنه لا وجه لامقارنة بين نكاليف التعقم بالاشعاع »© التى تعتير 
مدا قزاء: الو احلاة الاشعاعلة زغيدة عدا إلى عاتن اللرق 
الأخر الو الإاتوال تسانخباء حق الآنا هو ابقل الطرّق الأخزى 
لا.بد من استهلاك للوقود والتبار التكهربائى ولنا بمحاجة إلى 
شرد تلك التكاليف .وما توفره الشتغل بالاشعاع على الآمة من 
افتطباديارك "ف :اتفال الأقية فى التعيثة والتعقم وصناعة الأذوءة 
فى قطر نا الآن م:قدمة و بخاصة من النداتات الطسة الكثيرة حرث 
نل 





3-ِ 


- ا - 
3-5 


لين ١‏ مساو 
د -- 5 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

أن 320 الع مححام/صامى.امماعع13] 
أن نلفت النظر إلى فائدة التشعيع فى صناعتما 1 

ولو اتجبت شسركات الأدوية فى بلادنا إلى تعقم أدوبتها مهذه 
المكامل'و ذلك فض سعر السلعة فيستطيع كل ذى علة أن 
شترى ما بازمه من الأدوءة » ولك هى عماد من عمد التقدم 
الصحى وكا تحسنت صمة أمة كنا تقدم تفسكيرها فالعقل السلم 
فى الجسم السليم وإن تقدم الأمى وحضارتما إما يقاس بمقدار 
تقدم الصحة بين أفرادها . 


م تمشير ارومادم : 

لقد كان لطريقة الخلى فى الحوانات بالطزق الآلة أث ر كير 
فى دوبلات كثرت قبا المراعى وقلت اليد العاملة . و ذلك أ تحت 
هذه البلاد ألباته. نقية من البقر أو الجاموس أو الماغز ويحاب 
اللبن بالجهاز الآلى ‏ ثم يبرد مباشمرة وتغاق عبواته عند حلبه 
وبذلك أمكن نقل اللبن من المزرعة مباثمرة' إلى المستهلك 
تم هذا فى هولاندا وبلحبكا والدائمرك وغيرها من الدؤل 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»اا 3*0 ا/ ا لع ماطم/مامى». )اماع13 


العكثيرة المراعى على أن ذلك دعا هذه البلاد أن ”بيع اللبن 
بسعر منخفض نسبياً ورغم الدراسات التى قامت لتسكشهف جاح 
هذه الطريقة كوسيلة للتعقم إلا أنه لا بد منالتعقم بالأشعاع و بخاصة 
لو بت اللبن لمدة أطول من يوم وقد أمكن استخدام الكو بات 
المشع فى هذا الغرض شمر سن ارات العاة جنات 1 : 
صب دعا افيد اعامن المبكر وب وال ب ركد 
مرضيات سحرازة اعلى العادية يت واللاين “غذاء. انثانى للا طقال 
فهو ينمى أجسادثم ولا يحرم الكبار من فائدته فاومى جانب 
شر به فنهيصنعون الجبنو الز بدة والمسلى » إذن فهو مكو نأساسى 
من مكوانات غذائنا ومثل هذا الغذاء لا بد أن مضل عليه نقياً 
من أى ميكروب حنظاً على متنا وصمة أحبالنا نامية ولا ,زال 
سعر اللبن مرتفعاً فى بلادنا بالقياس إلى دخلنا فهل لكو بلت أن 
خفض من تكاليفه فينزل سعره إلى مستوى دخل الفقير منا وأن 
يضمن فوق ذلك لأطفالنا حة جيدة ؟ فأهم مايقابلنا فى تقدم حمة 
الأطفال .هو تغذتهم تفذية سليمة متكافئة العناصر سهلة 
التتكاليف وأى غذاء كامل للطفلل سوى اللبن المعقم ؟ . 
14 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 /ل لع محطم/رطام».امماعع13] 


ه - مرفظط الام رم واد ساك : 


إذا تركنا حموانا مذبوحا ف العراء مدة قصيرة دون تنظيفه 
وحفظه ف درحات -حراارة متتخفقضةافاحث منه رامخة كريبة 
وإن تركت قطعة من الحم أو سمكة فى نفس الظروف تجممت 
علها الحثيرات والذياب واجرائم غير المرئية ما سبب ذلك ؟ 

إنه العفن والتلف ولا بد إذن من حفظ اللحوم المذبوحة 
أو االطيواق بوالأسمالك توكل: ها يؤكل عه فى علاحاث عد دببحه 
وتنظيفه إن أريد تأخير طبه : وإلا أسرع_ الطاهى فى إغداده 
خشية ثلفه » وظاهرة اقتناء الثلاجاتعند تجار الطيور والأسماك 
واللحوم ظاهرة أساسية وما دالى المساء على هؤلاء الناس حتى 
بدأ عملية مخزين اللحوم بين ألواح الذلج الضخمة ورغم 
الحرض الشديد فى حفظ هذه اللحوم إلا أن هذا الأص لا عى 
اللحوم من تغير فى طعمبا ونعومة فى أليافها ونحن لستورد 
كثيراً من اللحوم المثلحة ولكن المستهلك لا بريدها ولا شق 
فها ذاك أن طعمها غريب عليه فهو لا بتذوقه ولا ستحسنه 
إذابأن, عبلية-التبزت متخن سرون دق تصل :عله الوم 
إلى المستبلك ذلك لآن نقلها فى البواخر وحفظها فى. الموائن 


١و‎ 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ نا 3*0 ا/أ 0ع طاطم /مام».امه0اع»13 
ستغرق وقتاً يؤثر على الطمم المألوف لنا جيعا . 
إذن كان لا بد من طر رقة حدرثة لاتؤثر على الطعم ولاحتاج 
لجهد كبير وبا كناف خواص الأشعة الجيمية فى عملية التعقم 
وقتلما للح رايم نات كد ة حفل اللعحوم باستيخدامها . وأقد 
أَمُكنْ 7 اللحوم وحفظيا عل درحات الجرازة العادبة 
وبذلك نوفرت | لاف الجنبات وخفضت أسعار اللحوم الطازحة 
المعقهة فى نلاد كالولايات الماحدة وبلاد ثمال أوربا الى مكثر 
#النراخ وزهامزماع لفيولءاه ا ناور اللى لانن ا 
هو أهم مصدر م ن مصادر هده ل حساعات وأتلبا 92-6 


: ح عقاوص الجثيرات والدّفات الصّادةٌ‎ ٠ 

لا.يامن الزراع فى أى. وقت شمر الآفات الزراعية وغالياً 
اام الفلاح لقضاء الله وقدره » ونى هذا لإستطيع الفلاح 
تقنين محصوله أو حساب دخله » وأشهر الأمثلة لأذهاتنا ماخدث 
مادة للقطن والذرة والقمح والبطاطس: والفوا» من ضيبرر 
إصابتها من الآفات الزراعية الثلفة ولا ضكر إنسان ما قامت به 
الدولة هذه الأعوام من مجهودات لصد هذا العدو الفتاك 6 وقام 
رحال المقاومة فى وزارة الزراءة بنشاط ملحوظ فى توفير وسائل 

ال١‎ 





0 


سس 0 


5-5 حة لش الست - د 
وروي ل اج لوي اامدمم سيد ءام - 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 امع منطم/مام.. | مهماءع»ع13 

المقاومة فىموسم القطناخالى. وتنلخص هذه القاومة فى ضرؤت 
2 شتى إما بالمقاومة الكماوية أو الحوية أو تنقية 3 ننقية لطع الدود 1 
|كدودة القطن ودودة اللوز والدودة القر نفلية والترس والمن » 
ولزن الميندات -فى)اطوالً تخطقة وإتون-الحتنسن امل اساكاره 
هذا العمل وعاق صاحب الزرع مستقيل محصوله 4 نحانه 

من الآفات . 

ولقد فكر كل ءلم من زاويته فى مقاومة هذا المالذك 
ا تحت المببدات الخشيرية الكماوية فى صور عدة وأقام فريق 
الكزامنرش هطلج اؤئلة اير ولؤجينة تغ وها بتطيفات جيرية والتكر 
لك حاب هؤلاء وهؤلاء عاماء الذرة فى مقاومة الآفات إما بترقيم 
المسدات اعرفة ٠‏ كثرها تاثيراً أو استعال الإشعاءات الذرية 
فى تعقيم الذكور من الحشراتوفكرة تعقيم الذ كور ففالحشرات 
دخلت الآن مرحلة تطبيقية ولو أنه مفى على جارما المعملية 
وقت قصير س والتعقهم بيثم عادة بتعريض الذ كور. للإشعاءات 
فى وحدات السكوبلت م تركها نطير فى العراء لتتزاوج مع 
الاناث فاذا ما أشحت الاناث بوورضات قانها تسكون فالبا غير 
مخصية ولا تفقس ولا تننج برقات أو عذارى وذلك قف دور 
إنتاج الديدان عند حد 'نكوين البويظة الى لا تابث أن تذدبل 

١ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 

»أن 3*0 اا ألء مططام/مامى.|مماعع13] 
وشقرص وهذده طر نقة اف اشثار هذه الآفاتن ,1 

وطر قة التعقيم اتعثير الأن أحدث نوع من المقاومة ولقد 

أجريت على أنواع من الصراصير الضارة فى كندا والولايات 
المتحدة . والبحوث قائمة الآأن على الديدان واللشسرات الى 
براد مقاومتها فى اجمهورية العرية للتحدة لتعلن ما يكون 
اد كا ف مقاومة أعداء محخاصيانا الزراعبة وأقوى 
الدعامات الأساسية فى اقتصادياتنا والأمل معقود ص جاح تجار بنا 
قّ هذا المضمار . 


: س استئرامات اللو بلت فى الممرج‎ ١ 

للكائنات الة مهما اختلفت طبيعتها قدرة خارقة على التغلي 
على عوامل البيعة ومن هذه الخصائص قدرتما على الشفاء من 
الإصابات التى تنتابها بين اين والين وقد منيت البشيرية عرض 
رسخ فى الأذهان حت الآن أنه مرض عضال لا بذوب مظبره 
ولاشق عليله » فلإسمع إسان عنم رض السرطان حى بتراءى 
له كابوس الموت ولذا فقد شبه الإنسان مقيل الظل بانه سبرطان 
ذلك أن القدرة على التعامل دعه صعبة وكل ما ثقل على المرء 
حمله فهو أمس عظم يجب النخلص منه . 


9 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 اال علاطم /مامى.امه6اعع13] 
والسرطان فى حد ذاته أنواع عدة » وقانا الله شزرها 6 مننا 
ما يضيب الدم وهو نوعان سسرطان الدم الأسضن "وهو فى:مظبره 
ازدناد فوعدد الكرات السضاء عن المألوف حتى تغير من لون الدم 
الأحرالقرمزى إلىلون رمادى قريب إلى الأييض منه إلى الأحمر 
المالوف والنوع الآخر هو سرطان كريات الدم اجمراء وفيه 
كاد تشكائر الكر يات ا حراء ننكائراً غير طتيلق! تل مِعة ميان 
الجسد. م أنواع رطان ن المثانة البو لية وال, وتان وما مناضان 
من أن إصاءة البلبارسيا عند استفحال أمرها و عاج 
لسمرعة سبيت أوراما خبيثة تظير 7 المسالك البولية مم هناك 
سمرطان الر<ه وسسرطان الثدى فى السيدات و أورام العين الْبيئة 
2 م المخ 0 انه الدرقية ونانوربانها والنشوهات 
الجادية ؛ وكل هده أنواع من السمرظان لامختل ف كثيرا ومعناها 
فكلها أمراض لا ستريح لما المصاب حتى مخف حدتها . 

و لقد ساة الطن أن مر بص السرطان إنشان لا نش .و لسكن 
ولمقندوا الناس ما توصلوا إليه » ولقد بدأت دراسات عد ددة 
للتعرف على كنههذا المرض ومع رفةهلهو مرض وبالى أم ورالى 
وهل بمكن عزل الميكروب ؟ أو زرعه ؟ وأنفقت الدول السكثير 

04 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ 301 اال 0ع مطاطاخم /مامء. )اهم هاع136] 

من أموالحا للتعرف على كنه هذا الداء إذ لابذ من 'معرفة 
الداء قبل وصف الدواء . ولقد وقف النأش حائرين “أمام 
هذا المرض إلى أن نوصل العاماء لعلاجه بالإشعاعات 6 وشاع 
استخدام الكوبلت لوقف تقدم معظم حالات هذا المرض 
والأمل معقود للنوصل إلى علاج حاسم لأغلب أنواع السرطان 
ولنعرض هنا لفسكرة سريعة تشمرح المرض وعلاحه ومسبياته . 

أنه لوضع غرب أن كون للإشعاع الذرى ندفى شفاء 
اللمرظاق ناته تققد بيت دق 1ك مق عققد من الزهن أنْ 
التفجيرات الذرية كانت سبباً فى حدوث أورام خبيثة »م أن 
الحظاً فى استخدام الإشعاعات الذربة فى العلا جكثيرا ما سيب 
أنواعا متعددة من السمرطان لامشتغلين .هذه الإشعاعات ومختلف 
شبنةا اعذا المرط السك الفزّعة الى" تمرضن انناء المتقل 
ويس الخلاا” 

على أنه من حانب آخر فإن الإشعاعات نفسهاكانت سببا 
ففشفاء كامل لسرطان الجا والغدة الدرقية» ولابدلهذا التضارب 
من سنت هو ةلك 'التأمل' الممقنا 'للإشماعاث ‏ اللنرءة على اخلية 
وه وحدة الكائنات الحية ولا يح علبنا ما تمناز به الإشعاعات 

و 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ نا 320 ااا 0ع مطاطام/حام».!ه0ه0اعع13] 
اليب المنتمقة من الكو بلت فى مفعولما السريع القائل لخلايا 
1 داه السرطانات نفسباعمبلة شد ةالأحَل لاترنتط 
ارابلا مباشراً: موت الخلؤيا بقدر .ما تثائن ,تمديل طقف 
فق رعو رمات 1 
0 ا 0 
ورما سرطانيا هىفى مبدأ الأ ستكائر نتاب الخلايا وهو نكاثر 
غير طبيعى يزرد عن العادة الى تعود الجسم علها من حيث 
الكرة وسرعة الكو بن و محدث هذا التكائر عادة فى أوضاع 
متفرقة من اللسد وأ كن هذه المواضع هى نلك الطبقات 
السطحية من الار أو الأغشية الداخلية التى تبطن المعدة أو الأمعاء 
أوأى أغشية أخرى من التى يستازم استبدالها بغيرها على الدوام 
فى عملية الت كل والتجددالدائمة فى الجسم ود ثهذا فى الأجهزة 
التى تنشىء كر بات الدم كالطحال والنخاع العظمى إذ تستمر عملية 
الانتقسام مستمرة فى هذه الأعضاء لتعورض خلايا جديدة بدل 
ماذيل من خلايا الدم التى تملك حدا محدوداً من القدرة على 
الحاة شف عده عن وظائفها الحوية و إلى حانب هدأ النوع 
7*5 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
»أن 320 اال 0ع مطاطام /رحامء.)اهمماع136 

من التكائر خلايا أخرى لا تنقسم فى الأحوال الطبيعية » تيدأ 
عند مريض السرطان بالانقسام المفاجىء تحت تنبيه «صيبها من 
جراء إفرازات لحرمونات فى جسم المصاب أو نحت تأئير مركب 
كبميائى أو أغذية معينة 'تنششظ نمو هذه الخلانا » مهما كن 
من سبب فإن نشاطا غير عادى سبب ورما كن رؤيته ونمو 
هذا الورمو كبر ولكن كبره وعموه ليسدليلا يكتنى به الشخص 
أله رطان : انما قدرة هذا الورم على غزو الأنسحة المحاورة 
له فى عملية نشعبه بينمستعمرات خلابا هذه الأنسحة هو الخاصة 
الأساسية لنشخيص الورم السرطاتى . وهذه الخاصة كفيلة أيضاً 
بأن تفرق بين السرطان والأورام اميدة مثل الزوائمد الجإدية 
وآلا كباس الدهنة أو النتوءات الور ع - 

وأخطر خواص الورم السرطاتى من الوجهة العلاجية هى 
قدرة اخلايا السرطانية على الانفصال من مركز تكوينها 
والاستقرار فى مكان جديد تكون فيه ورما ثانوياً سمى 
شانويات السمرطان وهى من الوجبة العلاجية أيضاً أصعب مباشبرة 
وأ كثر خطراً م نّالورم الأصلى نفسه ورتم انتقال خلايا السسرطان 
بسهولة عبر الأوعبة الدموية الختلفة أو الأوعبة الليمقاوية 
أو فى فراغات الجسم الأخرى إلى أجزاء بعيدة فى الجسم 


إوض: 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كان 3*0 /أأ لله معطم /صامع. )اماع13 


وانتقال الورء النسرطانى فى الموضع الجديد ليه بمو هذه الخلايا 
لتكون ورماً جديداً آخر يعرف بالورم الثانوى وله خصائص 
الورم الا.تدانى" . 

وهذه الوظيفة قد تمكن الطبيب من تحديد الموضع الأساسى 
الذئ بالق منة اورم الثانوي و عيذم الخاصية سكن | كتشاف 
الورم الاتدانى. تحليل عتنات من كلا الورمين.ومعرفة 
خصائص كلهما » ومع رفة خصائص النسيجين فسيولوجيا يكن 
القطع بنشاههما ومثال ذلك مريض الغدة الدرقية الصاب يورم 
متقدم فى الغدة الدرقية نسلك أورام غدته الثانوية سلوك الغدة 
الدرقية وتوجد هذه الثانويات فى عدد من المو اضع اختلفة بالخسم 
فتفرز هرمونائها ونسلك نفس مسا لكها الفسيولوجية . 

والسرطاق امن /الباحة الببواوحة لين عضا متف ردأ لكنه 
تغيز شامل لمجموغة . خالات لكل حال ها أعراضه الخاصة 
والختلف هذه الخحالات كثيرا فى خطورتها فيعض السرطانات 
نتم شفاؤها تقرباً وبعضها يمسكن علاجه تماماً و نجاح باستتخدام 
الاشعاءات الذرية وخاصة إذا ا كنشف مكرا وهناك أنواع 
أخرى آخذة الآن فى الانقراض وفرطة الشفاء منها ضعيفة 
ودور العا فبا .قف عند حد '#فيف الأعراض على المصاب 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 ا/ال امع مططم /مام..)اهمماع136] 

ويفتلت"' الأطلناء “فى اعبار "إق» لقن اقل« للدم للق اتتدية 
يرط نا ابانها 'أعراض ,نيثة .واذلك. مل الناحية الننة الليمية 
لعكنها لاتدعو إلى الاختلاف بامها خطرة شان الآورام الصلبة 
التى عتيزها كل الأطباء سرطاناً خيفاً . والدليل على خيث هذا 
النوع من السرطان أن 'تصرفانه ومسسائه هى نفس ":صرفات 
الخلية السرطانية ومسبباتها ذلك أنها تنمو نموا غير محدد 
وقدر”ما على النكائر السربع هى نفس قدرة الخلية السرطانية 
أو الخلايا النينية الاو لى . 

وقد «تساءل الرء : بما أن العو الذىيحدث لالنام الجر اح 
أسرع فى الخلايا مكثير من عو معقلم السسرطانات فبل هذا العو 
سرطان كه ؟ و ككنا تقول : إن هذا العو رغم أنه غير طبيعى 
لكنه ليس سرطاناً فى ثىء إذ أنه يتوقف ماماً. بالناام الجرخ 
وللجمم السيطرة على إيقاف موه عكس مايحدث فى الورم 
السرطانى حين شقد الجسم سلطانه على تقدم الورم واستف<اله 
شأنه شآن الدافع الضعيف إن اعتراة غاصب حبار » والسرطان 
مستعمر قورى ظالم لآ ستطيع صاحب 0 رده عن 
جبروته ولاصد نيرانه» إذن نخلية السرطان ليست إلا خلية طسعية 
فقد الجسم السطرة علها » وعلى ذلك بحم التخلص منهبا 
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جم إأوووم .> صه .:. جو سسللتمةة ١‏ 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأ نا 320 الاأ لع مططاخم/حامء.!هه6اع36] 

ما بقل أو -جعليا غير.قادرة: على الهو وشلبا عن السكئن شأن 
أى. شرير . 

وقد تادر إلى الذهن أن 1 كفا طرقة لإزالة هذه الأورام 
هى الجراحة العاجلة إذن ماعلى اراح إلا أن يحجتز هذه 
الأوواء يمن أصرفا ولك عياك أو انا لاضل الجراح إلا 
ذلك لآنها عميقة وصعب على الجراح أن ناولا كا أن أوراما 
أخرى تنتباب أعضاء 'نكون الجراحة فيا. أصرا ,خطرا 
على المر رض أشد من خطر إزالة الؤرم ذائه ولذلك كان. ازاما 
أن تستخدم الاشعاعات فى وقف بمو هذه الخلايا وقدرة 
الاشعاعات للوصول إلى هذه الأورام قدرة خارقة وميسورة 
وقد ,ضاف إلى العلاج بالاشعاع استخدام مواد كيهاوية تفيد 
فى تحسن الخالة وشفائها وتعرف هذه المواد بمشتقات غاز الردل 
أو نتروحين السكرد . 

والهدف الأسالتى من ختلنت أنواع العلاج .هو إزالة الخلا 
الحيئة إزالة كاملة دون إحداث أقل ضرر للنسيج الحيط ا 
لكن هذا ليس سهلا فكل أنواع العلاج لابد وأن تؤثر 
فى الخلايا الحبطة ولكن يسكن. للإشعاع أن يقتصر على الورم 
وذلك ,تحديد جرعة تصل إلى قتل الخلايا السرطانية دون 

ب 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 اا امه مناطخم/مامى».امماءعع13 


أن تضر الكدء السلم الخيط ما ويشدتم فى هذه الخالة اختيار 
الجرعة الناسبة والطريقة التى تعطى مها فاإن أعطيت الجرعة 
كبيرة قتلت اعخلايا السرطائية و أثرت على الأنسحة المحيطة كم 
أنها تترك مخلفات الخلاءا الميئة لاق الأنسحة الحاورة لعتصها 
وإلا تعربت هذه البقانا فى اسم بأسرزه وتسينت فى سمه 
وكلا كبر الورم الذى براد تمخطيمه كلا كثرت البقانا وأضرت 
الجسم وقد ,صاب المريض بعد الجرعة السكبيرة باعتلال شديد 
فى على أمله فى الشفاء لذلك يجب أن بعظى المريض العلاج 
على جرعات صغيرة ومتكررة وتندريجة »وعنه هذا توقف 
و" الورع طخ وستطيع اسم أن تحمل الجرعات م 
ستطبع أن تخلص من البقابا السامة ذلك أن فى الجسم 
مركبات تستطيع أن تتحد مع هذه البقانا و مخرجها عن طرق 
الدم والبول دون أن تسبب سما للمريض وقد يكون لكل 
ورم فى علاجه الجرعة الناسبة التى لاتصلح لورم آخر . 

ولقد ثبت مجاح وحدات الكو بلت الطبية فى علاج أنواع 
متعددة من الأورام السبرطانة نحت اللروف التى ذ كرت:وسمى 
هذا النوع من العلاج بالتشعيعات التكررة مع زبادة صغيرة 
فى الجرعة التالية .فى كل مرة ... إلا أن عناك أوراما لايجدى 

41م 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 3*0 ا/اأ لع مطحاخ /حامء.اهماع»13] 
فيه التشعيع بالكوءات واستخدم فأ العلاج بالأشعة السينية 
فى هذا النوعمن العلاجالأشعة السينية النفاذة و يسمىعلاج ١‏ كس 
العمبق وهنا اع فيو ع كيلست اده ل 
على محبل هدا الولاج لمدة و يله وقد امتيخدمت حجرعات 
من أشعة | كس تصل إلى ٠+٠هة؟‏ رو تحن ولحت فى محطم 
575 رام كبيرة بعد ست جرعات لفياك1 .: 
وحساسية الورم للاشماع أس هام فى العلاج وكلا كانت 
حساسية الورم للاشعاع أ كبر من حساسية الأنسحة ال حمطة كنا 
كانت فرصة العلاج بالاشعاع كر نجاحا ذلك أن ال سحة 
الجساسة للاشعاع ناف بعد سك رار التشعيع فلا فائدة من إ شاف 
اورم وتلف الأنسحة الحيطة به وخير لنا أن نوقف علاحا 
تدب فى فساد الأنسجة السليمة من أن نستمر فيه لنبحث عن 
طر بق حد ند للعلاج ولذلك فإن ظهور وزم سرطانى جد 
شد بد الجساسة للاشعاع مشكاة محناج الكميزا 0 التانى 
فى العلاج . 
والخلانا" السرطانية 'تكون فى أحوال. كثيرة عنيدة فبعد 


تشععها وإنقاف موها عود الورم ثانة للظطبور ورما إن أعيد 


الم 








4-5 لاه رونو كار هبس 31 
١]0 106‏ البيا 5 .1 00اع36 
الشعبعبا مس3 احرى للنشعيع حتى ولو اانه 


النلشدية عن يثنا ول هذا بات بطرقة الكتون 
فتكنغدة سموات سا كنا تتبحة التلفنا الذي لاقنه |اعقلايا من 
جزاء الجرعات الأولى ‏ ولآن ‏ النسبك ا الفرئلا الم رد اقادراً 
على مدها ما محتاحه من غذاء وا كسحين لشمو ودس 
ولذافان نوقف موها الؤقت أمره واضح و كن عندما تتغلب 
هذه الخلايا على العطب الذى أصاءا فانها تعود للنمو.ثانية 
فى مخدع الورم الأصلى و لكن هذا لا يعنى مطلقاً أن نوقف 
العلاج بالنشعيع إذ أن ما حدث من التشميع الأول هو محطم 
لدع الورم دون قتل كامل للورم نفسه وهو سبيل لوقف انقدم 
الورم العنيد مؤقناً حتى جد الخلايا السرطانية نسيحاً جديداً 
عوه] ولا يق علينا أن هذا مخفيف لحدة الرض على الصاب . 
وقد يتن الورم ماما بعد إتمام الجرعات العلاجية ولا برى 
أثره أام أعيتنا وليس اختفاؤه دليلا على هام لاشفاء إذ قد 
كون هناك عض الخلايا الكامنة قادرة على الانقسام بعد 
التشعيع لنسيد الحكرة عد فترة وجيزة 5 أنه ليس من الممكن 
التتكبن بعدم الشفاء لأن الورم بق فى مكانه و نفس حجمه 
أو رنما كير غن ححمه الشابق أثر التشفيع :إذ قد كون 

2. 





اسح اليو وب -؟ سبحب" 1ت 


صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
التشعيع اللي 0 1" أناشوى 
على موتما أو إخفائها كلبة ولكن سدو أن الورم قات صلابته 
جما كان قبل التشعيع و ليس أمامنا الآن عن التحارب ما يساعد 
على التحقق من مجاح العلاج جاحا مطلقاً من الجرعات النى 
أعطبت 6م أن علاج التشعيع بدوره طر بق جديد وليس أمام 
الختص فى هذا العلاج مقاييس مستقرة بمكن أن بقارن بها م 
هى العادة فى أنواع العلاج الأخرى ولذا كان ازاما على العا 
أن يستمر فى إعطاء جرعات أ كث قليلا من الطلوب ليتا كد 
بعض الثىء من نوقف الرض وزيادة الجرعات على الورم 
العقبم أمر لا حخغى .هزه على الررض مادام يغطى على فترات 
واسعة و بكمبات قليلة . 
وعلى الرض أن صاحبه الصبر إن أر اد العلاج بالإشعاع 
فاإن هذا النوع من العلاج بالإشعاع ,ستغرق وقتأ طويلا حتى 
تأ كد. العالم .من سلامة العلاج وبآن الخلايا. قذ استيحابت 
التشعيع. وتاثرت. به. كلا أو جزئياً . إذ أن الخلايا. بطبيعتها 
حساسة قبل الانقسام لقليل من الجرعات الإشعاعية والطريقة 
الى تحس بها هذه الخلايا للإشعاع ختى بقف تموها كماما أو بقل 
بحد معقول هى طريقة معقدة ولا تزال موضع دراسات عدة 
4م 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 320 الع مالظ /حامء.)اهماع136] 

فى أ كثر معاهد السرطان على أنه من التفق عليه مبدثا 
أن تغبيرات فسيولوجية وكيمياوية لابد أن تتم فى الخلا 
السرطانية أو فى مخدع الورم أو على الأقل فى جسم الريض 
عامة عن طربق الإشعاع حتى نم العلاج . 

وليس الكو بلت الشع وحده هو العلاج الكانى أو الناسب 
لكل أمراض السرطان فبناك نظائر أخرى غديدة: مختضن 
الأيض وكريات الدم الأحمر بجرعات من الفوسفور. الشع ”الا 
القأظادت "فق سيالات كتارظ وقد .غرف أن هيا عر لكر 
فى الخلايا المنتيحة لكريات الدم مثل خاع العظم والطحال خارقة. 
ولذلك فهىنوقف فرط إنتاج هذه الأعضاء للخلايا واذلك بظهر 
نمحسن مقبول على مرضى هذين النوعين من السرطان م هو 
متضح فى الخالات الى عوجت . 

أما اليود المشع 1٠١‏ فقد أفاد كثيرا فى علاج سنرطانات 
الغدة الدرقبة وثانوياتها ذلك لآن لهذه الغدة مقدرة كافية 
على امتصاص البود بشراهة ملحوظة حى نشبع وفى هدا النهم 
حير وفير لمرضى الغدة الدرقية وتركز هدا الود قَْ الغدة 
وثانوياتها . وعا برسله من إشعاعات حيمية داخلية 'توقف تقدم 

ه/ 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
أن 3*0 /ط| عع صططخم/مطام.».امماءع»ع13] 
الخلايا نا وتكائرها و لسمكمر فى عحمله فترة لطوال" خخ ' زمر 


الانتصاف ورا تصل إلى عشمرة أمثاله . ويفضل هذا النوع 
من العلاج عن الأشعة السبنية العميقة ذلك أنه .يوقف ‏ :نكثر 
الخلايا السرطانة ماما فى الغدة وخارج الغدة دون 3 
على الأنسحة الحاورة وقد نجحت طرق علاحه فى 1 كر البلاد 
اللقياما راسي انالك فى ااطيؤرية البررية اديه ستيان 
اسدنانه بدأ منذ سيع سنوات ظ 0 باإإشاء فى اي( دعا 
كلب وفوا هادا الى ,سرطانات الفينه الدوعنة .الا الوللا' اليود 
الشع لوقفت ححر عدرة فى طربق العلاج . على أن من طرق 
العلاج الحديثة امع بين العلاج لشت السكلى الجسم والاتشجيع 
الجزتى للورم ويم التشهيع اسكلى بتناول النظير. الشع الذى 
شخصص فى نوع العلاج مثل الفوسفور الشع أو البود المشع 
الذى لا يسلٍ الجسم كله من إشعاعاته مهما تركزت فى عضو دون 


اله ا“ونأها النشعيع الجزى فيتم بواسطة وحدات التكوبات 


أو أجَيدة الأشفة 'السيسة الى سبق الإفاضة فبا ه على أن هذا 
النوع من العلاج حديث وَل إستق التتفر “الاق بعد على اننشاره 
وَإلى أن كنم محوث عدة فى هذا السبيل و علن العاماء رأعم 
نه ترعلئ أن توق اسدناعة م فنا . 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كأنا 3*0 ا/ال 0ع مطاط م /حام».ا هه اع36] 

ولةد استخدم الذهب الغروى 1548 فى علاج سرطانات 
لم يتمكن الج راحون من الوصول إلا لكونها كائنة فى أعضاء 
غائرة و أعضاء دقبقة واستخدام الإشعاعات الخارحية زعا يؤذى 
الأغشية والأنسحة. السليمة المحسطة بالورم نفسسه . تمثال ذلِكَ 
سرطان الثانة والبروستانا والرحم وقد اميت الذهن الغروى 
مجاحه خاصة إن كان العلاج فى مبدأ الرض وقيل | ثنشار ا نوياته 
إذلا ستطيع الحلول الغروئ الوصول إلا وللحقن الباشر 
بالذهب الشع فائدنه . . ذلك أن السوائل التى نحو ما الأنسحة 
التى. يحقن فبها الحلول لا تقوى على إذاءة الخاليل الغروية 
ولذلك .صل الذهب , الشع. فى محلوله إلى .الوزم الر ادا عالايجه 
دون إذابته وطلك يكون له مفعوله . 

على أنه فوق كل هذه النظائر نقفت الكو بلث فى القدمة 
ذلك لأن كشفه بعد حتى الآن طاقة .خارقة فاان إشعاعاته اجيمية 
قوبة ولسبتها عالية ودرحة اختراقها طوبلة كذلك أمكن 
الحصول عليه عل صور مختلفة ذ كرا بعضبامئا فى الدول ب 
الستتخدم فى نكون وحدات علاحة محوى ما لد شين[ )كناك 
الكوبلت وتصل حتى 5٠٠٠‏ كورئ وهو ما يعادل القوة 
الناتجة من أربعة أرطال من الراد.وم الذى عد فى أحد الأوقات 

/ا/ 
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أقوى الصادر لخراحات السرطان ونلك القوة الكبيرة لها فائدة 
فى العلاج مجيدة ذلك أن جرعة العلاج تستغرق دقائق قليلة 
وطذلك السعك ذخيرة معاطى الأشئة” الى كانت ' تقفك عدن عد 
أجهزة الأشعة قوة ٠5؟‏ كيلو فولت وعلى مر السنين يمكن 
الحم على البرناج العلاجى السلم لوحدات السكوبلت الذى 
يطلب الآن مزيداً من الدرس والعناية . 
8 عابر جماعات ى الى بي االعاتى : 

لآ كن لاستخدم للاشعاعات الذرية أن قوم بعمل تطبيق 
إلا إذا كان مفهومه مبنيا على أساس عامى سلم ولذلك تقدمت 
البحوث العامية جنباً إلى جنب مع الاستخدامات التطبيقية فى 
الزراعة والطب والصناعة . والبحوث العاسة على الإشعاعات 
التؤية والأنيواتها كرا بعنادة ولا مكن نيا فى هذا الذداك 
ولكنا نكتنى بذ كر أمثلة منها على سبيل العم بالثىء ولكن 
حصرها يتطلب المز يد من الشمرح . 

وقبل استتخدام الإشعاعات فى حفظ الأطعمة مثلا نشات 
دراسات سين مدى التأثير الإشعاعى السكو بلت على مكو نات هذه 
الأطعّمة :-وكان السؤال هل“ إذا شعت الخادة"الغذامة فقدت 

مم 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كن 30 للع منطخ/حام». | 0 0اع36, 

مث قتا الغذائية وأى نوع من مكونات الغذاء تتاثر . 
ولهذا السبب أحجرت عدة محوث بين مدى ناثير إشعاعات حاما 
على الفيتامينات المتعددة فى البطاطس أو تاثيرها على البروتينات 
فى زلال الببش أو اللبن أو اللحوم ثم “أثيرها على اللسكريات 
الختزّلة بأنواعب) وخاصة السكريات الأحادية كذلك سكن الْقضتٍ 
الذى كون جزءاً هاما فى درنات البطاطس ثم قامت دراسات 
على تأثير الإشعاعات على طعم كل هذه الأغذية وحساب ألسب 
الجرعات الى .ننى بالفرض التطببتى دون تاثمير على العم 
أو الراكم وسرت موت عل هنا اعمط 6ت سنا فى “قد 
العم وتطوره . 

وقبل استخدام الإشعاعات الجيمية فى علاج الأورام 
السرطانبة أجربت دراسة مستفيضة على عمائيل صنعت هن الشمع 
لجسم الإنان الكامل أو أجزاء من الجسم تمثل الأعضاء المراد 
تشعيعها ومثلتالأورام علها “م حسبتالجرعات على هذه العاثيل 
الى دشمه تركيما التركي العام للا نسحة واختيرت لمذه الدراسات 
مواد عنانة تاملك إكسان القن 9 عنام أي نه 
معابرة جبازه و بذلك سهات هذه الدراسات مبمة المعال فى تقنين 
الجرعات وحساءها قبل البدء فى تطبيقها على أن الدارس لتقدم 

4م 








صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كانه 1/13:0لع ماخ /ماهء.»اموطععه] 
العلاج يدولى داما وقبل كل عملية علاجية معرفة أثر الجرغة 
السابقة قبل البدء فى جرعة جديدة ومثل هذا التتبع فى نوعه 
بحث وبخاصة أن فهم خواص مرض السسرطان وأثر الإشعاع 
عليه لابزالان موضع دراسات متعددة وأن خبرة الشتغلين 
بالإشعاع فى الضروب المتعددة لا تزال متوقفة غلى جدية البيحث 
وحمقه فى كل النواحى . ظ 
على أنه فى هذا الوقت قامت استخدامات عدة للنظائر المشعة 
ل كثير من المشا كل العامية المعلقة » وككنى أن نقول : إن هناك 
أسراراً عدة ظلت مختفية علينا كشفها استخدام النظائر المشعة . 
و بذلك أمكن مخطيط كل العءاياتالبيولوجية والفسيوالوحية 
التى يضطلع بها الجسم السام ومقا, راتها بشبياتها فى جسم العليل 
نما إسمر على الطبييب التشخيس الدققق ووصف العلاج المناسي 
مثال .ذلك هناك أناس كلون اكير منالطعام ولكن _ 
على مظهرثم أى دلائل للتقدم .وقد لا يفيدتم تعاطى الكثير 
من المقويات ولذلك رقت المواد الغذائية التى يأ كلونها وتتبع 
الدارس مصيرها منذ امتصاصها من الفم حتى الأمعاء وأمكن 
اختيار أنواع النذاء التى فيد منها الجسم وأا أ كثر افادة 


ه٠‎ 
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كنا 350 ا/اللع ماحاظ /لامءاه600ع136 2 , 
الجسم دن غير ها وبدلك ر سم الطبيب لامر رض طر قا غذائيا 
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وما شال عن الأغذءة يمكن أن قال عن رقم الأدوية 
واقتفاء أثرها للتعرف على حط سيرها وأما كن عملها ومركز 
مجمعها وتفاعلاتها وإفرازاتما المتعددة وكل هذا عن طريق 
الترقيم . . والترقم فى معناه إضافة نظير مشع فى المركب وسلك 
اطر ل امرك لفن مف لطبو لي ب لا 
المركب أو سلوكه ورتوقف نوع النظير على الطريقة المستخدمة 
بستخدم فى معرفة أهمية أملاح الجير فى ناء العظام ودراسة 
أمراض الكساح الختلفة فى الأطفال والسكبار » والزنك المشع 
ستخدم فى ترقيم الأنسولين لمعرفة مدى استجابة مرذى السكر 
هذا الحرمون ويدتم الكرتوزون والهرمونات الخجاسية 
بالاندروجين الثلانى أو التكر بون لدراسة مصيرههما . 

وترقم الأحاض النووية بالفوسفور المشع أو الكر بون 
لدراسة ٠‏ الجماء اخ راثم الدقبقة والسماة بالفروسات المسدية 
للانفلوائزا والسعال الدبى والالماءات الخنلون: والكساسة 

1١ 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
1ن01/13:01 00 ا /11مء اننا 


المسوة الختلفة ذلك لأبنا معان ا 4 العملات 
الفسيواوجية فى الجسم كانتقال الإيونات وانتنظام الخرارة 
وى هذا الوقت تقوم أيحاث عدة على استخدام الاسترانشيوم 
المشع فى علاج الرمد الر ببعى وأورام العينالختلفة وقد ستخدم 
مع الاسترانشيوم 4١‏ التكوبلت ٠0‏ لتشعيع الأورام فيوقف 
الاشعاع البسانى للاسترانشيوم التورمات السطحية ورضصل 
الكو بلت باشماعاته الجيمية النفاذة إلى الأبعاد العميقة وأهم هذه 
النظائر استخداماً للاشعاعات الداخلية فى الجسم الكو بلت 
والأرندنوم والذهس الغروى وهى هامة فى أبحاث دراسة 
سرطان المثانة المتسبية من مرض اللبارسها المتوطنة وذلك 
بوضع الكو بلت فى اسطوانات فى قسطرة ذات بالون قابل 
للانتفاخ حتى إذا نفخ الخالون ابسطت الثنيات الموجودة فى 
الغشاء المبطن المثانة ‏ وأخذ المصضدر الإشعاعى مركزاً وؤسطا فى 
ذا البآلون وانعثت من' التكوبالت: اشعاعات” عذة فى تميع 
الاتجاهات داخل الثانة فيصل الإشماع إلى حميع الأورام 
السرطانية ومثل هذا النوع من التفكير و لبد مجارب عامية عدة 
يدها المعال فى متناول نده حين ستشير كثبه أو تنيع لثمرات 
3 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كنا 320 ا/اأأمع مططم/مام..1ههاع»136] 
اللخوث الختلنة » ولفذ أشرمت التحوت الأعتاعة “تفط 
عملية البناء فى الخلايا الية ومعرفة سر اللياة فها . فقد أحرز 
العالم الأمريى هولاندر مجاحاً ناهراً عندما بان أن زيادة ماق 
على قيد الخياة من البسكتريا بعد تعر يضها للاشعاع يكون بخفض 
درجات الخرارة أقل من 'خلك الى تناسنب تموها فى الأخوال 
العادية . ثم أببك اضًا فى نفس البح ث أن هناك نوعين متضادين 
منصمليات البناء ,عمالاننى وق تواحد .. النوع الأول ,عمل على 
تطوير الإصابة والآخر لل على إصلاح التلف . كذلك ثبت 
هولاندر فى بحنه أن نسبة البتكتريا التى تبتى حية نز بد بارضافة 
مواد غذائية نوعية ثبت باستخدام النظائر أن الفيتامينات الى 
إن أضيفت إلى الوسط الذى تشمو فيه البكتريا بعد تعريضها 
للاشعاع آانت هذه النتائح . ول مكتشف حت الآنْ مادة أو عقار | 
ستعمل بعد الاشعاع لي بنشط عملية القدرة للكانات الحمة 
الأكور”» شوم "عن" ءطو نات لدي زر وتيدت 
هذه المواد لكان انطلاقها أجدى أثناء التعرض للاشعاع 
وأفضل هذه المواد فى هذا الجال لا يزال موضع بحث يمحتاج 
لكثير من الوقت» وكذلك مجرى من الآن محاولات عدة لكى 
عسكن الثدبيات من الوصول خالة الشفاء وذلك باستبدال عضو 
بيه 





صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
كان 30 اا 0ع طاطم /طام»ء 000 

بح مكان عضو “نالف أو ها سمى بزرع الأنسحة . وقد 
جح تهذه التجارب أ كبر جاح و أممكن إثبات ذلك عن طر بق 

التحارب: الى :صيحمت الكت عن السنت. الذى :من أله كان 
تعريض ! لجسم للاأشعاع أ كثر خطورة من نعريض جزء *ن 
الجسم فقط » ولقد أبان البحث أن للقاومة تزيد إذا جحبت عض 
أعضاء تتكوين الدم عن التعرض للإشعاع مثال ذلك النبخاع 
العظمى أو الطحال . وتدل التجارب أيضا أن زرع الطحال 
بعد الإشعاع يزيد فرصة الجسم للحياة وقد حدث ذلك بالفعل 
فى عملية ترقيع الأتبيحة ين الكمؤانات الى تنظ ارتباطا وعيقا 
وقدالطسع بالطل فوم لمرو أنه فى رراجة فيضيل 
لا ستعمل إلا حلد المرض نفسه إذلا فيد معه حلد إنسان 
آخر وستثنى من ذلك حالة التواكم الماثلة حيث بكون التبادل 
ينما ناما وتمكنا ولقدكان من الضرورى إذن أن مجرى مجارب 
استذال الطحال على سلإلة كاملة مولدة من الفئران وذلك الأنبا 
تعتير جيعها متنشاة شأنها شأنالتواتم المتشابهة » و يظهر لأولوهلة 
أن هذه التحارن كانث بادىء الأس. ذات أهمية أ كاديمية غير 
تطبيقية إذ لا كن إيجاد مادة مولدة فى حيوانات التجارب 
كالفئران تصلح لعلاج الإنسان » أماالخطوة التالية فكان تالبحث 
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عما إذا كانت تازم لتحسين استرحاع -الة الشفاء أن ستبدل 
العضو .بأ كله أو نستعمل حقنة من محلول يحتوى على خلا 
معلقة مأخوذة .من طحال لم .بغرض يعد للاشعاع وقد سجلت 
هذه الحاولات فى موعبا مجاحاً .باهرا وأدت الخطوات العملية 
فا إلى الشفاء التام منسجرعة إشعاعية نميتة وذلك باحر اء العلاج 
بعد التعرض للإشعاع على أنه من الممكن استبدال خلايا الطحال 
بخلايا مخاع العظام إذ تفوق الأخيرة خلايا الطدال فى بعض 
النواحى المبوية ومن إجراء هذه البحوث تبين أن هناك علاحا 
أمكن للبحث كشفه » ,صلح لتحسين -الة الشفاء من أمراض 
الإشعاع الى ند كرعنا امدة لق كان أل“ 6 أن فائدته يتمدى 
دائرة علاجإصابات الإشعاع. و تحديد نوع التفاعالات الكمممانية 
التى نسبها الإشعاءات المؤبنة والطرق الى تتحول بها الطاقة إلى 
تغيرا تكيميائية يستطيع التكيمياتى أن يلعب دوراً هاما فى فهم 
التأثيرات الليوية للإشعاعات المؤينة ليفيد المعال فى تنيع تقدم 
ة مر «ضه . 

وفى قدرة إخصانى الكيمياء الإشعاعية الذى سناول الكثير 
من هذه البيحوث » أن بلتى الضوء على التغيرات السكماوية الناحة 
بالأجيزة غير البوية وذا نستطيع أن عن انحاهاً جديداً 

يب 
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قينا مق أدزانة ا لمتقكة مره كز أوسجيات البظن الجعلفة . 
و.بالإضافة إلى ماسبق شرحه مندور الكهانى فى التطبيقات 
الحنوية تغيرات كمائية ذات أهمية عملية أصبحت الآن هامة 
للتطبيقات الصناعية مثال ذلك تعديل خواص اللداثن تعر ضما 
للإشعاع أو كشف مقتقات الترول أو لشعيع مادة ضلية لدراسة 
خواضها وتقدير عناصرها للتحايل الإشعاعى أو تقدير جرعات 
الإشعاع ومعابرتها بالطرق الكماوبة الختلفة إلى حانب الأجبزة 
الساسة الالكترونة. 


لك الدسعاعات في الصباعة : 

الستخدم الإشعاعات المؤنة فىأغراض كثيرة من التطسيقات 
الصناعية نعرض فبا ما هو متداول الآن . ومن هذه التطببقات 
عرض اللدائق المختلفة: للإشعاعات' فما نسمى نضناءة اللدائن 
( وهو ما يشبه: البلاستك.الاذن ) ؤذلك للمتصول عل أنواع 
مختلفة الألوان منبا . و.ؤثر الإشعاع فى تلوين هذه اللدائن 
فى أ كر من طرق بإعادة ترتيب أجزائها . وقد سبب التشعيع 
إلى حاس: الثلواين تلتين اللدائن. الضلية أو , زيادة) طلاية 'اللين 
فهأ ويذلك دخل على صناعة اللدائن خواص اجد ندة : لكن 
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صفحة كتب سياحية وأثرية وتاريخية على الفيس بوك 
3*0 الع مطنطخم /مامء.1هماع136] 

معروفة من قبل » ولقد كانت الولايات المتحدة الأمرككية أول 
البلات: الى تقدمث: فى حذء الضناعة فادخلتها. فى ضناعة الأثثاث 
ومواد البناء وأدوات المعامل واجهزة الطب وأناس الماه 
وأجهزة الراديو والتليفزيون ولا بكاد ييخلو مرفق من مرافق 
الحياة من أجبزة كونت حميعها أو أجزاء مبهامن اللدائن الرخوة 
أو الصلبة » واللدائن تصنع من مواد كيميائية تستخلص من 
فضلات صناعة البتزول والفح, و مختلف صناعتها باختلاف ترتيب 
المجزيئات المركبة لها ولقد كان للإشعاع الجيمى فض ل كبير على 
تقدم هده الصناعة و تأثير الإشعاع على هذه الجز ات هو تغيرات 
كنسائيةوطبعية تعترى ,ال مادة فبظيز أثرها سبر سا عل المّكل 
اللاهرى والخواص الطسعية لامادة المشققة . 

وبلى ذلك فى الأهية استتخدام المصادر المشعة كالكو بلت 
والسزيوم والإير ددم فى عملية تصوير الإشعاع لاختيار أجزاء 
الآلاتٍ الى تعذر كشف عيوبها بالعين الحردة أو الطرق الغادية 
وم التصوير الإشعاعى فى الآلات باستخدام النظير من حانب 
الآة ال راد كفك تلفها أو ا كلا أو . أمااكن. تضيمهيا 
أو النوائها وفى الجاابٍ الآخر يوضع فيم حساس لمدة أقل من 
دقيقة نم يظهر الفير وبئبت ويرى موضع السكسمر أو الالتواء 


/با.4 
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عَنَانًا أو مر كاحت الطووؤة الأشوؤةء ذت أن التاق الأضماع 
دشنه .“مأ عير الضوء على الفيلٍ وبذاك كشف الخلل فى ال ىا كينة 
أو الآلة م تستخدم الأشعة السينية فى كشف كسير العظام 
أو شرو خها أو معر قة حصوات الكلى والمثانة والمرارة 4 
والذى نه موطن الذاء فى أجزاء الجسم الختلفة عا لا لوليا 
كشفة بال سَائل العادية أو الفحص النظرى. وقد أمكن استخدام 
التصوبن الإشعاعئ فى نطببقات عدة فى الصناعة كاختبار أنا بيب 
المناه والزمتودلك بوفر حير حمال كثيرين فى مثل هذه العمليات 
بالطرق القديمة وبهذا بمكن لعال شير ت المباه والغاز القيام 
عيلمنات الإصلاح فى مكان الكسردون محث أو حجبد كثير 
عند لمحد بذ المكان ١‏ 
والصفاسم والأوراق والحرار وسمك الواد التى تطبع على الأقهة 
وذلك بوضع مصدر مشع فى 'احبة الألواح الختبرة وعداد 
اتكترو بى فى الناحمة القادلة و ستمر العداد مسحلا قراءات 'اتة 
كلاكان الشمك متخانساً وين القراءات إذا اختلف السمك . 

ولستخدم الواد المشعة فى عمليات تسكرير اليترول الام 
لعرفة المركبات الختلفة فى العينات المستخرحة وذلك بوضع 

4 
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سدادة من مادة مشعة قصيرة العم بين كل مركب واخر و توضع 
عدادات من خارج الأوانى وعلى طول الأنابيب للتعرف على 
الفواصل . بين المركبات وعند مرور السدادات. .نحت العدادات 
يمكن معرفة كهون الركبات .. دون الحاجة إلى عملية تفر بغ 
جزء من المركي لتحليله وعندما تمر الفواصلالمشعة على العدادات 
الالكترونة تتحرك المضخات أتوماتيكيا تدفم كل هر الم 
فى الاتجاه الخصص له . 

وقد سمرت النظائر المشعة كشف تا كل المعادن أو الآلات 

أو الأفران الخاصة بالصهر وأمكن بواسطها معرفة ارتفاع 
الاقل.قى الأواى المتتسلمة إلمين دون كعقى. الأوان . 
وأدخلت النظائر فى صناعة مساحيق التجميل التى محتاج درجة 
نقاوتما فى طنقات الخد النطحة. إلى اخبتارات . وتستعمل 
النظائر فى صناعة الجواهر والمى وفى طبع الصور العينة 
واللوحات الزينية الى يرسمها كبار الفنانين وعلى العموم فين 
النظائر قد أدخلت فى ميدان الصناعة خدمات جليلة لا ستطيع 
المرء اخضرعا”. 
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أماضابرشماع 


0 كان 1-7 فوائد حمة يعاو السرطان فإن 
6 لاما أضاً بد ق الست أمر ا ضالسس رطان وقد 
كان الطراى امرفة عدا الببال ب ما خلفته قذائف القنابل الذرية 
من هرطى م.شوهين رطام مختلفة واذلك يجي أن 
حرص المشتغلون بالمصادر الاشعاعية على ألا تعرضوا لخرعات 
زائدة عن لد آماء امتداقم بالاشعاع ونعرض هنا لبعض 
المشاهدات لأمراض الاشعاع أو ما يسمى بالاعتلال الاشعاعى . 
والثديبات عامة شد.دةالحساسية للاشعاع لكن هناك تفاونا 
يننا فى درجاتحاسيته! للاشعاع و سين الجدول 4مقاومة الثدييات 
اتختلفة من حيوانات التجارب لجرعات الاشماع متخذين 
فى القباسات ما يسمى بالجرعة القائلة لنصف عدد الحنوانات بعد 
تر ينها لمدة #بمخصي عا لماج ارو . ق ٠ه‏ ) ' 
حا ءا ادوما والسين فى ]شان : صف اطرعة هو أنه فى كل 
جموعة حدس باعي كن طزنت عت بلول ) كز 
من غيرها وهناك حيوانات أكثر صعوبة فى التأثير بالاشعاع 
و٠‏ | 
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وإذا فبى ذات مقاومة شدددة وسين الجدول ؛ هذه المقاومات . 


حجدول 4 


.امت . ه 0" ب 








اسم الحيوان مقدار الجرعة 





ا 
مور ع وو ا" 
حبر بر بام ظ 2 
كلب كف 2 
0 

- ظ 8٠+‏ 2 ظ 
تراس 200 ردحعن” 3١‏ 
ظ فاليا ا 1 ظ 
0 ظ ///ّ | رودتحن ظ 
توك الى ظ 2 | 


ولا بوحيد رثم مطلق دين هذه الأرقام فهى اتحعتكونك على 

الفصياة الى بنتمى إلا الخيوان فهناك فيران رييت بطربقة خاصة 

لتكون مرانفعة المقاومة للاشعاع أومنسخفضة ‏ واطرعة القاتلة 
١١‏ 
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قد مختلف. بين الفصائل, بقدر قد ,صل إلى +*:/' وهناك عوامل 
أخرى لما 7أثير بسيط على الخساسية للاشعاع الجيمى وقد 
وجد بالتجارب أن بعض الخالات "تحمل فبا الأناث قدراً من 
الاشعاع أ كثر من الذكور بمقدار ,صل إلى ")٠١‏ . 

6" أله عت أن وزن الجسم له بام ميت نهدا رغم أن 
القدر الكامل الذى يستنفد من طاقته جرعة معينة من الاشعاع 
اسن طرديا مع وزن الميوان ولذلك فاإن الطاقة الى كتنزها 
الحيوان البدين 1 كثر من التى. مخز نها الحبوان النحيف والتقدم 
فى السن بقلل كثيراً منالمقاومة للاشعاع وعلىهذا فان الجرعات 
الصغيرة من الاشعاع محدث شيخوخة مبكرة . 

ولو عرضنا هذه الحيوانات للاشعاع عندالدرجات المنخفضة 
فا نما تقاوم الاشعاع حتى بعد تدفتها ومكنها أن تتحمل 
ضحفين أو ثلائة أضعاف من الرعة القائلة فى الخالة الطببعية 
والسبب فى ذلك يرجع إلى أن أنسحتها فقيرة فى الأ كسحين 
عند درجات الخرارة المنخفضة وهذا يحمى من الاشعاع . 

وللاسباب الواحة يصعب ال+صول على إنسان لإحراء هذه 

١ 
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التحارب فد بأت من المستحبل إحراء مجارب دقيقة على الا نسان 
إلا أنه أمكن استنتاج القدر المطلوب من تتا الاصابات التى 
تشحت عن التفيحيرات الذراة فى هيروشما وفى يجازا 5 أ 
أمبكن من ده الإصابات وضع تقارير مرضلة لشدة الاشعاع 
الى :عرض لما الأشخاص ف المناطق الختلفة و لقد كان معظلم 
الاصابات نتبحة لموحة الضغط والح روقاخخيفة الناحمة من!طرارة 
الشدددة المنبعثة من التفحير وقد أمكن الصول على معلومات 
عن ناغير الاشعاع الجيمى من الضحايا. الذين نوا من الموت 
وفى هذا قد ينبين أن الإنسان بيقع فى حساسية بين الماعز والفار 
قَّ مقاومته للاشعاع وحساسنته ادل بالثقر ب حساسية القرد 
الاستحابة للاشعاع : 

وللخص فى حجدول ه أعراض الاعتلال الإشعاعى الناحة 

الي أصابت المابانبين وأعطت هذه التحارب م هو مدون 
فى الجدول : 


الا 





التعر ض ( جرعة قائلة ) |( جرعةةائلةالنصف)| (جرعة متوسطة) 


صينضصضشمده 
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حدول ة 





اروتجن | 1٠-٠‏ روتجن 





غشان وققىء بعد ساعتين 


سس امن ءة 1.2 اا ساس ايسا سس اس اس اس جسم 


الأسبوع الأول لادج د أعراض | 
حددة 


الأسبوع الثانى | اسيال وقء ت: | لإ بويد أءراضن 
انهابفى!ازور | محددة 

هزال سريع ت 

يقود إلى لأوت 

1 لم" 


الأسبوع الثالث يدام المي 


بتساقط ‏ فتد 
الشبية ب إحساس 
عام باللاعتلال - 
تمى ب و شحوب 
فياللون ‏ موت 
فى /.5٠0‏ من 
الحاللات 


٠‏ رونتجن 





سقوط الشعر 
فقك المبية 
اباب فى 
الزور شحوب 
قل ليق 
لا نحدث وفيات 
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و يمسكنالقول بان التعرض للاشعاع الوْبن مضر و لكنه بالنظر 
للجرعات الصغيرة من الإشعاع وذلك فان اخصانى الآشعة يجب 
أن يحافظ بالا عرض نفسه لجرعات 1 كبر من الإشعاع القاعدى 
ودلك سقانه وراء حواجز واقية وارتداء الملاسن الو اقية أضا 
ورعا كان التعرض لضوء الشمس مدة طوبلة .يؤذى اججاد 
فيسيب له سرطانا سطحيا وهو ظاهر بين الناس الذين يعملون 
فى الخلاء ولذا فان العلاج بالإشعاع لا شكر فضله ولا تهمل 
فوائده وإن إنكار المنافع الضخمة للطاقة الذرءة ليس الُواب 
عن مشكلة الخطر الناتم من ازدياد بسيط فى الإشعاع القاعدى 
السحه استخدام للك الطاقة وهدا شود إلى التنفرقة بين حجرعة 
الإشعاع التى تعطى فى فترة قصيرة نسبياً وبين التعرض المزمن 
الاشعاع #توليا كن جلدم .ظهر قدرته الملحوظة. على الافاقة 
من الإشعاع ؛ فارن الجسم يمسكن أن تحمل جرعات صغيرة 
مكار هن الإشعاع لو أعطت خلال فترة قصيرة أو على دفعة 
واحدة ليست الملوت “ 

وعملية الافاقة. من تأمين الاشماغ تستغرق عدة ساعات 
فالا قفر ق هناك دين -جرعة قدرها وك © رونشتحن أغطبت 
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فى دقيقة واخدة ععدل 5٠٠‏ روتتحن فى :الدقيقة وأخرى 
أعطيت فى شاغة كاملة بمعادل ٠٠١‏ رو"شخنخ فى الدقيقة ة ومع دلك 
لو خفض اللمعدل إلى رونتحن:واحد فى الدقيقة: فاإن أعراض 
الاشفاع تقل كثير عن الجرغة القائلة ' خالال شهر تزاد' ذلك 
ش على الضعف وإن ختظنا معد لالتشعيع أكثر مندلك إلىرو نشحن 
واحد فى" الساعة فااإن الانسان: شحكك ذلك 'إلى. مدد: طويلة 
علا ور عه ]الا راطا ناب لله فامروهوو راون الا أوافنى ادوع 
على معدل 'التعرّض. للاشعاع ؛ إذن فكنية الجرعة وتتاعها آمر 
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الومّاية من ابرشماع 


ع قبل الوقاية خير من العلاج .وإن انطبق هذا 

هم المتل يعلى قليل:: أو كثير. مرخ .الأمرناش فل نه خير 
ما يطبق على.الوقابة من الإشعاع س ولقد عرضنا لاستخدام 
الإشعاع فى الطب؛ وعرفنا أنه يمجدر نا الحذرامن آن نستخدم 
جرعات العلاج  ..‏ أفرذنا بايا خاصاً لمررض الإشماع وسميناه 
بالاعتلال. الإشعاعق لما النذ! ,المرض “من ضرر ولقلة الأمل 
فى إشفاله وكل_ بهذا شودنا إلى آن,اللتماعات لما تاون ان كل 
اخلية ومكوناتها وكان لاد من حمانة هذه الخلية أو علاحيا 
ما .بصينيها إن تعر ضت لإشعاع زائد عن طافتها . 

و كن فى بد المعاٍ ولا عامه اأى إمكاننات ليضفت ,الغلا ه 
ذلك أنه حتىوقت قررب لم كان لبعل أحد كيف اتؤئر الإشعاعات 
الحتلفة على الأعضاء المعقدة فى الخدم وما هى الأدوارا المنشاكة 
او عقا المذامات ا عر املد ا لإسييعات أوراة الأعر يها 
أنه الم يوحن للان نظربة أو تفسيز عامى سرح استتخدام 

3 ااه" 2 اران كيجي 7 0-5 / 
االجرعات الصغيرة قّ الإشعاع إن ىل وم | نقسام الخلايا 
١١/‏ 
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أو قتل أنواع من الخلايا الفردءة فى عضو معين ولا السبب 
فى الموت الفورى عدالتعرض للإشعاع الشد.د أو الجرعة القائلة . 

وححر الزاوءة فى حل هذه المثا كل هو الكشف أولا 
عن العمليات الدقيقة الى سبها مقدار ضئيل من الطاقة فى الحد 
مز قاط القلية دون أئ تعر كساق 'قل مكونماتها . 

أما المظاهر الفيزيائية للاشعاءعات من حيث نوع هذه 
لاطت كنا موونيا: واحطرارة زواع و عل دي 
غخظورة إحذاعا عن" الأخرئ فبذا آمل مفيوم فيلا الاشفاعات 
القية شد شرق ثلا نيضة و51 ناذا" وذ فيو قوق 
الأشعة البائية فى ضرر الاختراق وعدم توقفها على السطوح 
المشعة يفيد فى علاج الأجزاء الداخلية الجسم . والأجسام 
الألفية ذات تفاعل كيت لتقل وزنما' ومن هنا :نهاً خطوزتها 
والنبوترونات أشدكل هذه الجسمات خطراً لآأن وزتها ثقيل 
ودرحة نفادها قوب .. 

وق الشنوات المسر الأخيزة قامت درزانات متعددة أسكن 
بواسطتها معرفة التأثيرات التكيمياوية الميوية التى :نهاً عن 
الاشناعاك وناضة طباعة الباعين بين افباشر وعذا الباشر لاالق 
تقدم ها الأسس الحرة ذات. النشاط المرتفع والتى ,تولد عنها 

١١م‎ 
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جزيئات ومركبات جديدة فى اجملة لها مسلك جديد يختاف 
غك الأعثر اطق ياك التكوتزا ا#سوفرخة اجر السةاممية 
فى الخلية ندتم عزل حميع مكونات الخلية أولا وإحراء 
التجارب علها الواحدة تاو الأخرى لتحديد التاثير الاشعاعى 
على مكو ناتها » ولقد قام تلك المحاولات نفر من العاماء فى 
سالات رةه .. 

أما كيف تقوم السكيمياويات بدور الوقابة فهى تعتبر ترباقا 
النسبة للنسمم ذلك أن المواد الواقية تعيد تركيب بعض الج بئات 
الحبوية أو الائر التى حينا .تلفها الاشعاع تقل مناعة الجسم » 
ولقد دلت التجارب على أنالسستين وهو أحد الأحماض الأمينية 
له القدرة على أن حيد بعض هذه اائر إلى حالها الطبيعية بعد 
أن تكون قد فقدت نشاطها بواسطة الاشعاع » وعلى ذلك فاون 
اخائر هى التى تفيد فى عملية الوقاءة الكيمياوءة . 

وعلى الرغم من كثرة الأبحاث الل عر كاعق الآن قعب 
وجحد أن المواد الواقية لا تزال محدودة الفائدة و سدو حليا أن 
الع يبد بعد إلى الخطوة المناسبة الثى عندها يحب أن تندخل 
لمواد الواقبة فووقف خطر الاشعاع » والخل الوحيد أن يكون 
عند نا كيمياو بات تعمل على إصلاح أو إعادة ناء بعض المرا كز 

ل 
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الحيوبة التى تنلف: بالاشعاع .وهذه هى المرحلة التى لم .ضل فيها 
الم إلا إلى النذر البسيط » و إلى أن يجىء الؤقتالذى نتعرف فيه 
على طبيعة هذه المرا كز الحبوية فانه قد يكون من المستطاع 
الوصول إلى -الوقاية الكاملة . 

وإلىأن شحقق هذا الأمل نحن أن نتقى ضمرر هدا الإشعاع 

وتحسب له حسا به , 





بحرا 
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مطابع دار القلم بالقاهرة 
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